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IHosicuuTeNLHAA 3aNIUCKA

PabGouast mporpamma 3yiekTUBHOTO Kypca «TexHonorus BbeimosHeHus 3amanuii EI'D mo
Kypcy «Xumusi» 0a30BOro ypoBHs paspaboraHa i oOywaromuxcs 11 kmacca Ha oOcHOBe
CIIEIYIOIIUX JTOKYMEHTOB:

1. ®enepanpHplii TOCYyAapCTBEHHBIH OOpa30BATENbHBIM CTaHAAPT CPENHEro OOLIEro
0o0pa3zoBaHMs, YTBEPXKIACHHBIM mNpuKa3zoM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHMs W Hayku Poccuiickoit
Oeneparun ot 17.05.2012 Ne 413 (B pen. ot 29.06.2017) «O6 yrBepxkaenun PenepanbHOTO
rocy/1apcTBEHHOr0 00pa30BaTEILHOTO CTAHIaPTa CPEIHEro O0IIero 0Opa30BaHUY.

2. OcHoBHas o0pa3oBarenbHas MporpamMma cpeaHero oomero oopazosanust [ OY COII c.
Kpacnoe Ilocenenue.

3. ABropckas mporpamma kypca xumuu ans 10-11 kmaccoB o00meoOpa3oBaTebHBIX
yapexaeHui (6a3oBsiii ypoeHs) O.C. ['abpuensna.

B yue6nom mnane 'BOY COI c. Kpachoe Ilocenenune Ha M3ydeHHe 3JIEKTUBHOTO Kypca
«Texnonorust BeimostHeHust 3aganuii EI'D mo kypcy «Xumusi» B 11 kmacce orBogutcs 34 4 (1 u B
HEJIETIIO).

OCHOBHOH aKLEHT Npu pa3pabOTKe IporpaMMbl Kypca JENaeTcsi Ha pPEIIeHUU 3ajad Hu
TEMaTHYECKUX 3aJaHuil mo Omokam: «OOmas xumusy, «Heopranmueckas» u «OpraHudeckas
xumus». Oco0oe BHUMaHUE YHAENAETCI METOAUKE pemnieHus 3anad dactu |l mo KOHTposibHO-

U3MEpUTENbHBIM MaTepuanam EI'D.

1. Ilnanupyembie NpeIMeTHbIE Pe3yJIbTaThl 0CBOCHHUSI IPOrPaMMbl
3JIEKTUBHOI0 Kypca «TexHosorus BbinoHeHus 3aganui EI'J mo kypcey

«XHUMUD»
Suamv/Ilonumams:

Basicneitmue xumuueckue nonamus

- BBUIBJISITh XApPAaKTEPHBIE MPU3HAKU MOHATHH: BEHIECTBO, XWMHUYECKHH 3JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE MAacChl, HOH, U30TOMbI, XUMUYECKasl CBS3b,
ANEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHUSI, MOJIb, MOJISIPHAsE Macca, MOJISPHBIN
0o0BbeM, BellecTBa MOJCKYISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHS, PACTBOPHI, ANEKTPOJIUTHI U
HEDJICKTPOJIUTBI, JJIEKTPOJIUTUYECKAs AUCCOLMALNS, TUAPOJIN3, OKUCIUTEIbL U BOCCTAHOBUTEID,
OKHMCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE, OJJIEKTPOJIU3, CKOPOCTh XHMHYECKOW pEaklUH, XUMHUYECKOE
paBHOBecHe, TeIIOoBOM d(MPeKT peakiuu, YriaepoaHbli ckener, (GyHKIHUOHATIbHAS TPYIIa,
M30MEPUS U TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHAsi U MPOCTPAHCTBEHHASI N30MEPHSI, OCHOBHBIE THIIbI PEAKIIUN B
HEOPraHWYECKON U OpPraHU4eCKON XHUMMUH;

- BBIIBIIITH B3aMMOCBSI3H IIOHATHM, HCIIONB30BATh BAXKHEHUININE XUMHUYCCKHE ITOHSTHS I
00BsICHEHUS OTJENbHBIX (DAaKTOB U SIBJICHHIA;

- IPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K PAa3JIMYHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYECKUX COCIAMHEHUN;

- TOMOJIOTH, U30MEPBHI;

- XUMUYECKHUE PEAKIIMU B OPTraHUYECKON XUMMUH.

OcHo6Hble 3aKOHBL U MEoPUU XUMUU:

- MPUMEHSTh OCHOBHBIE IOJOKECHHUSI XUMHUYECKUX TEOpUH (CTpOEHUsI aToMa, XUMHYECKOU
CBSI3M, OJJIEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOLMAIMU, KUCIOT W OCHOBAaHUM, CTPOCHUS OPraHUYECKUX
COCTMHEHUH, XUMUUECKOW KUHETUKHN ) ISl aHAJIN3a CTPOCHUS M CBOMCTB BEIIECTB;

- IOHUMATh I'PAHULIBI IPUMEHUMOCTH YKA3aHHBIX XUMUUECKUX TEOPUI;

- nouumath cMmbica [lepuoanueckoro 3akona J[.MI. MenneneeBa M UCHOIB30BaTh €ro Ui
KaueCTBEHHOT'O aHajlun3a U 00OCHOBaHHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOECHHSI aTOMOB, CBOMCTB
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB M UX COCOUHEHUH.

Baowcneiimue sewgecmea u mamepuainoi



- KJIacCHU(HUIMPOBATH OPraHUYECKHUE BEUIECTBA IO BCEM HM3BECTHHIM KJIACCH(UKAITMOHHBIM
IpU3HAKAM;

- OOBACHATH OOYCIIOBJICHHOCTh MPAKTUYECKOrO MPUMEHEHHS BELIECTB HX COCTaBOM,
CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU;

- XapaKTepu30BaTh MPAKTUYECKOE 3HAUE€HUE JAHHOTO BEIEeCTBA;

- 00BACHATDH 001IME CTIOCOOBI M MPUHIIUIIBI TOTYYeHHsI HanOoJiee BaXKHBIX BEILIECTB.

Ymemo:

Has3zvieamp uzyyennvle eeuyecmea no mpusuaiIbHoll Uil MeHcOyHapoOHoil HOMEHKIamype.

Onpeodenamu/Knaccugpuyuposams:

- BAJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKUCIIEHUS XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsi/ibl HOHOB;

- BUJ] XUMHUYECKUX CBSI3€H B COCIMHEHHSIX M TUI KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH;

- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJI;

- XapakKTep Cpelbl BOJAHBIX PACTBOPOB BEILIECTB;

- OKUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIB;

- MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3IUYHBIM KJaccaM HEOPraHWYeCKUX M OPraHuYecKUX
COCJIMHEHM;

- TOMOJIOTH U U30MEPBHI;

- XUMHYECKHE PEaKIUi B HEOPTraHWYECKOH M OPraHMYeCKOW XMUMHHU (IO BCEM HM3BECTHBIM
KJIacCU()MKAMOHHBIM MIPU3HAKAM).

Xapaxkmepu3zoeambo:

- S, p u d-3eMeHTsI 110 uX nojoxkeHuto B [lepuonnueckoii cucreme JI.M. Menneneesa;

- 0011IMe XUMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAJIOB;

- 001Me XUMUYECKHEe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHX COCTUHEHHI, CBOIICTBA
OTJICIbHBIX MPEACTABUTENEH ITUX KIIACCOB;

- CTPOEHUE ¥ XUMUYECKHE CBONCTBA U3yUYEHHBIX OPTAaHUYECKUX COCTUHEHUH.

Oovacuamo:

- 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX COEIUHEHHUH OT MOJOKEHUS 3JIEMEHTA B
[Tepuoanueckoii cucreme .M. Menaeneena;

- IPUPOAY XUMUYECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METaNINYECKON, BOJTOPOAHOM);

- 3aBHCHMOCTb CBOMCTB HEOpPraHMYECKHX M OPraHMYECKHUX BELIECTB OT MX COCTaBa H
CTPOCHHUS;

- CYIIHOCTh W3YYEHHBIX BUJIOB XMMHUYECKHX PEAKUUN (3MEKTPOJUTHUECKOW TUCCOIMAINY,
MOHHOT0 0OMEHa, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX) U COCTABIIATh UX YPAaBHEHMUS;

- BIUSHHME DAa3JIMYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XHMMHYECKOH peakiuy W Ha CMEIIeHue
XUMHYECKOT'O PABHOBECHS.

Pewamp 3a0auu:

- BBIUMCJICHHE MacChl PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, COJEPIKAIIErocs B OIpeAeeHHONW macce
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAaCCOBOM J0JIEH;

- pacyeTbl: 00bEMHBIX OTHOILEHHH Ia30B MPU XUMHUYECKUX PEaKIHSIX;

- pacueThl: Macchl BEIECTBA UM 0ObeMa ra3oB 10 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEIlleCTBa, Macce
WM 00BEMY OJIHOTO U3 YYACTBYIOLIMX B PEaKIUH BEIIECTB;

- pacyeThl: TEeIoBOro 3 peKTa peaxiim;

- pacuerbl: Macchl (0Obema, KOJMYECTBAa BELIECTBA) MPOJYKTOB pEaKIMH, €CIH OIHO U3
BEIIECTB JJaHO B U30bITKE (MMEET IPUMECH );

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJMYECTBa BEIECTBA) MPOJYKTa PEaKIUU, €CIH OJHO U3
BEIIECTB JJaHO B BHJIE PACTBOPA C ONPeAEIEHHON MacCOBOM J0JI€i paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

- HAXOXKJICHHE MOJIEKYIISIpHON (hOpMYIIbI BEIIECTBA;



- pacyeThl: MacCOBOW WM OOBEMHOW MOJNM BBIXOJA MPOJYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUECKH
BO3MOXKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOM J0JIM (MAcCChl) XUMUYECKOTO COEAMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHHE LEMOYEK T'C€HETHYECKOW CBSI3M XMMHMUYECKUX COCIUHEHUN (HeopraHuveckas
XUMUS U OPTaHUYECKAsI XUMHS ).

2. Copnepixanme 3J1eKTUBHOT0 Kypca «TexHoJsiorus BpinosiHeHus 3aganui EI'J
o Kypcy «XuMus»

Tema 1. TeopeTuueckue 0CHOBbI XuMHH (8 yacos).

1.1. CoBpeMeHHbIE IPEICTABIECHUS O CTPOCHUH aTOMA.

1.1.1. CtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JICMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPUOJIOB: S-, P-, d-
3JIEMEHTHI. DJIeKTPOHHAasA KOoH(purypauus aroma. OCHOBHOE U BO30YXJIEHHOE COCTOSIHHE aTOMOB.
1.2. [lepuoauueckuii 3akoH U nepuoauueckas cucrema J1.1. Menneneena.

1.2.1. 3aKOHOMEpPHOCTH HW3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HMX COCJUHEHUU MO Mepuojam u
rpynmnam.

1.2.2. O6mas xapaktepuctuka MmetawioB [-III A rpynm B cCBsI3U C HMX TIOJNOKEHHUEM B
NEePUOANYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB.

1.2.3. XapakTepucThKa MepexoHbIX JIEMEHTOB — MEJIM, [IMHKA, XpOMa, KEeJIe3a M0 UX MOJIOKEHUIO
B niepuoguaeckoii cucreme J[.11.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTSIM CTPOCHHUS MX aTOMOB.

1.2.4. O6mas xapakrepuctuka HemetaisioB IV-VII A rpynnm B CBS3M ¢ UX TOJOXEHHEM B
nepuoanydeckoit cucreme /.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTSMU CTPOSHUS UX aTOMOB.

1.3. Xumuueckas CBs3b U CTPOCHHUE BEIIECTBA.

1.3.1. KoBanenTHas XuMHuYecKas CBsI3b, €€ PA3HOBUIHOCTH, MEXaHU3Mbl OOpa3OBaHUS.
XapakTepUCTUKHU CBSI3U (TOJSIPHOCTh M SHEpPrusi cBs3M). MonHas cBs3p. MeTamindeckas CBS3b.
Bonoponnas cA3b.

1.3.2. DnexkTpooTpuniatenbHOCTh. CTENEeHb OKUCIICHUS U BAJIGHTHOCTh JIEMEHTOB.

1.3.3. BemrecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs. THI KPUCTATUIMYECKON pEeleTKH.
3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIIECTBA OT UX COCTAaBa U CTPOECHMS.

1.4. Xumunueckas peakuusi.

1.4.1. Knaccuduxamus XuMUYeCKUX PEaKiiuii B HEOPraHUIECKOW U OPraHUYECKON XUMUH.

1.4.2. CKOpOCTb peakiiy, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB.

1.4.3. O6patumble 1 HeOOpaTUMbIE peakluu. XUMUYEcKoe paBHOBecHe. CMelleHne XUMUYECKOTo
paBHOBECHS TIOJT JICHCTBUEM PA3IMYHBIX (DAKTOPOB.

1.4.4. Peakuiuu MOHHOTO OOMEHa.

1.4.5. 'maponus coneii. Cpena BOJAHBIX pacTBOPOB.

1.4.6. OxucnuTeNbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. Koppo3us MeTamioB U crocoObl 3alUThl OT
Hee.OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENNbHBIE PEaKIUU COEAMHEHMM MapraHia, Xpoma, MepoKcHjia
BOZIOPOJA, a30THOU U CEPHOU KHUCIIOT.

1.4.7. DneKkTpoau3 paciiaBoB U pacTBOPOB.

Peuienne TpeHUPOBOUYHBIX 3a/1a4 1O TeMe: « TeopeTHuecKrue OCHOBBI XUMHUI.

Briuucnenue maccel pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJEPKAILIETOCs B ONMPEIEICHHOM Macce pacTBOpa
C M3BECTHOM MaccoBOil foJieil. PacueTsl: 00beMHBIX OTHOIIEHUN Ta30B MPU XUMHUECKUX PEaAKITUIX.
Pacuetsr: TtemmoBoro nsddexra peakmuu. PacyeTsl: MaccoBod goim  (Macchl) XHMHYECKOTO
CoeMHEHUsT B cMmecu. Hammcanue ypaBHEHHMI OKHCIWTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PpPEAKINM,
paccTaHoBKa KO3()PHUIIUEHTOB METOI0M IJIEKTPOHHOTO OajaHca.



Tema 2. Heoprannueckast xumus (10 yacos).

2.1. Knaccugukanus HeOpraHn4ecKuX BEIIeCTB. TpuBUabHAS U MEXKITYHAPOJHAS HOMEHKJIIATypa.
2.2. XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOMCTBA HPOCTBIX BELIECTB - METAUIOB: UIEJIOYHBIX,
LIEJI0YHO3EMENbHBIX, ATFOMUHUS, IEPEXOAHBIX METAIIOB - ME/IH, LINHKA, XpOoMa, KeJle3a.

2.3. XapakTepuCTHKa XHMHYECKUX CBOMCTB HPOCTBIX BEIIECTB — HEMETAUIOB: BOJOPOAA,
rajloreHoB, KUCII0poJa, a30Ta, ¢pocdopa, yriaepoa, KpeMHHUS.

2.4. XapakTepHble XMMUYECKHE CBOWCTBA OKCUI0B: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX.

2.5. XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUH M aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB. XapaKTEPHbBIC
XMMHUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT.

2.6. XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH: CPEIHUX, KMCIIBIX, OCHOBHbBIX, KOMIUIEKCHBIX (Ha
IpUMEpE COEAMHEHUN aTlOMUHUS U LINHKA).

2.7. XuMH4YeCKHe peakilui B pacTBOpax.

2.8. B3auMocCBs3b pa3IMuHbIX KJIACCOB HEOPTraHUUECKUX COCIUHEHUM.

Pemienue TpeHHpPOBOUHBIX 3a/1a4 110 TeMme: «Heopranuueckast XUMHsD)

PacueTsl: Macchbl (00beMa, KOJMYECTBA BELECTBA) IPOAYKTA PEaKLUH, €CIM OAHO U3 BEIIECTB AAHO
B BUJI€ PACTBOpA C OIPEJIETIeHHON MacCOBOM J0J1el paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

PacueTsl: MaccoBoil uiauM OOBEMHOM JOMM BBIXOJA MPOJIYKTa pPEAKIMH OT TEOPETUUYECKU
BO3MOXKHOT0. Pacuersl: MaccoBoil 1011 (Macchl) XMMHUECKOTO COeIMHEHHs B cmecH. OnpeneneHue
pH cpensl pacTBOpOM COJIEH.

['eHeTnyeckas CBS3b MEKIYy OCHOBHBIMHU KjlacCaMH HEOpPraHMYeCcKuX coennHeHui. KauecTBeHHbIE
peakuuy Ha HEOPraHUYECKUE BEILIECTBA U HOHBI.

Tema 3. Oprannuyeckas xumus (10 yacon)

3.1. Knaccudukanus opraHMyecKix coeAMHEeHUH. MexxayHapoiHasi U TpUBUAJIbHAsE HOMEHKIIATypa.
3.2. Teopusi cTpoeHHs] OpraHMYECKMX COEAMHEHHH: IOMOJIOTHS U Hu30Mepus (CTPYKTypHas H
IIPOCTPAHCTBEHHAs). B3anmHOe BiusHUME aToMOB B MousieKyinax.Tumel cBsi3ed B MOJIEKyJax
OpraHMYeCcKUX  BemecTB. [ uOpuamsanuss aToOMHBIX  opOuTanedt  yraepoja.  Panukan.
DyHKIMOHABHAS TPYyNIIA.

3.3. XapakTepHble XUMHYECKHE CBOICTBa YIJIEBOJOPOAOB: AJIKAHOB, LMUKIOAIKAHOB, AJKEHOB,
QJIKaUCHOB, AJIKMHOB, apeHOB (Ha mpumepe OeH3ona u Tosyona). Mowueli (mpaBuino B.B.
MapkoBHMKOBA) M paiuKaIbHbII MEXaHNU3M peaKkLUuii B OpPraHMueCKOW XUMHUH.

3.4. XapakrepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA NMPEAEIBHBIX OJHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB,
¢denona. XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA albJIETHIIOB, MPEAEIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT,
CJIOKHBIX 3(pupoB. bruosornueckn BaskHbIe BEIECTBA: OCNKU, )KUPBI, YTIEBOIBI.

3.5. OcHOBHbIE CHOCOOBI MOJIyUYE€HHUS YIJIEBOJOPOAOB (B sabopaTopuu). OCHOBHBIE CHOCOOBI
MOJTYYSHUST KUCIIOPO0COIEPKAIINX COSTMHEHUH (B TabopaTopun).

3.6. XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30TOCOAEPIKALIUX OPraHUYECKUX COCTUHEHHI: aMUHOB
Y aMUHOKHCIIOT. benkun.

3.7. B3auMoCBsI3b OPraHUUYECKUX COECIUHEHHH.

3.8. CocraBieHME ypaBHEHHUH OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN C y4acTHUEM
OpPraHMYECKUX BEILECTB.

Pemenne 3amau mo Tteme: «OpraHudeckas Xumus». HaxokaeHue MOJEKysIpHOW (HopMyIibl
BellecTBa. |'eHeTHyeckas CBA3b MEXAY HEOPraHWYeCKUMH U OPraHWYeCKUMH BElEeCTBaMHU.
['eHeTnyeckass CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMU KJaccaMHM HEOpraHWYecKux BemiecTB. KauecTBeHHbIE
peakuu Ha HEKOTOpble KJacChl OPraHWYeCKUX COENMHEHUMN (aJKeHbl, allKaHbl, CIHUPTHI,
anbIeruipl, KapOOHOBBIE KHCJIOTBHI, YrieBoAbl, Oenku). WaeHTHdUKauUs OpraHUYECKUX
COCIMHEHU.



Tema 4. MeToabl no3HaHUs B XuMuu (5 yacoB)
4.1. O61mue npencTaBiIeHUs O MPOMBIIUIICHHBIX CIIOCO0aX MONYYSHHs BaXKHEUIITNX BEILIECTB.

4.2. Pacuetsl MO XUMHUYECKUM (opMyraM U ypaBHEHUSM peakiuil. PacueTHble 3agaum Ha

YCTAHOBJICHUC MACChI (OGLCMa, KOJII/I‘IGCTBa) BCIICCTBA NPOAYKTOB pCakKliMu, €CJIN OJHO U3 BCUICCTB

JaHO B U30BITKE (MMEET MPHUMECH), IaHO B BHJIE PAacTBOpa C ONpPEIEICHHONM MaccOoBOM noiei
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA; MAcCOBOM MM OOBEMHOM 10N MPOAYKTa PEaKIUU OT TEOPETHUYECKU
BO3MOXKHOT'O BBIXOJIa; MAaCCOBOM J0JIH (MacChl) XUMHUYECKOTO COSUHEHHS B CMECH; MOJICKYJISIPHOM

(dbopMyIIbI BelleCTBa.
HroroBeiii KOHTpOJIb B hopme EI'D.

3. KajienpapHo-TeMaTH4eCcKoOe IJIAHUPOBAHUE.

KomuuecrBo wacos B rox: 34. Konmnuectso B Hegemro 1.

Ne Temut ypoxos /Jlama nposedenusn
n/n

Tema 1. TeopeTnyeckue 0CHOBbI XMMHUM

1. | CoBpemeHHbIE IPEACTABICHHUS O CTPOSHHU aTOMa. 1 Henens ceHTAOpS

2. | llepwmonmueckmii 3akoH W nepuoamyeckas cucrtema J[.UW. | 2 Henmens ceHTAOps
Meneneesa.

3. | XuMudeckas CBSI3b U CTPOCHHUE BEUIECTBA. 3 Henenst ceHTsI0ps

4. | XuMuueckas peakifusi. 4 "Henens CeHTAOPs

5. | OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKIIMU COSANHEHNH MapraHna | 1 Heaens oKTs0ps
U XpoMa.

6. | OKHCITUTENTHPHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMU A30THOM W CEpHOH | 2 Henens OKTSA0ps
KHCJIOT, IEPOKCHIA BOJIOPOIA.

7. | Pemenne TpeHUpOBOYHBIX 3a1a4 1o TeMme: «TeopeTndeckne OCHOBHI | 3 Henenst OKTSA0ps
XUMHUN.
Tema 2. Heoprannueckass XumMus

8. | Knmaccudukanmss ~ HEOpPraHMYECKMX  BEHIECTB.  XapakTepHbIe | 4 Heaens OKTAOps
XUMHAYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB.

9. | XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB. 1 Henenst HOSIOPs

10. | XapakTepHble XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHHIA. 2 Hexenst HOSIOPs

11. | XapakTepHble XHMUYECKHE CBOWCTBA COJICH. 3 Henenst HOSOPs

12. | Xumuueckue peakiiu B pacTBOpax. 4 Henenst HOSOPs

13. | B3anMoCBsI3b Pa3IHMYHBIX KJIIACCOB HEOPTAaHHYECKUX COCIMHEHHIA. 1 Hemenst nexadpst

14. | KagecTBeHHBIE peaKIIUi HA HEOPTAHUYECKHE BEIIECTBA U MOHBI. 2 Hepens nexadps

15. | PacueTsl MaccoBoi MM 0OBEMHOM JOJIM BBIXOJA MPOAYKTA peakuu | 3 Heaels AeKaops
OT TEOPETUYECKU BO3MOXHOTO.

16. | Pacuetst maccoBoil moim (Macchl) XMMHUYECKOTO COCINWHEHUS B | 4 Henelns aekaops
CMECH.

17. | Pemenne TpeHUpPOBOYHBIX 3amad To Teme: «Heopranwdeckas | 2 Henens sitHBaps
XUMUSD.

18. | Pemienue TpeHMpOBOYHBIX 3amau 1o Teme: «Heopranmueckas | 3 Hemens sHBaps

XUMMUD).

Tema 3. Opranuveckasi XuMus




Ne

Temut ypoxos Jlama nposedenusn
n/n

19. | Teopus cTpoeHuUs: OPraHMUECKUX COCTUHEHUH. 4 Henens sHBaps

20. | XapakTepHble XUMHUECKUE CBOICTBA yIIIEBOIOPOJIOB. 1 nenenst eBpains

21. | XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA MpEACIbHBIX OJHOATOMHBIX M | 2 Henens (eBpais
MHOT0aTOMHBIX CIIUPTOB, (peHoMa.

22. | XapakTepHble XHMHUYCCKHE CBONCTBA allbJCTHIOB, NpPEICIbHBIX | 3 Henmens dheBpais
KapOOHOBBIX KUCJIOT, CIIOKHBIX Y(UPOB.

23. | XapaktepHbie XUMHUYECKUE CBOIicTBa azoTocojaepxkamux | 4 Hemens deppans
OPraHUYEeCKUX COCIUHEHUM.

24. | B3anMOCBSI3b OPraHUYECKHUX COCITNHCHH. 1 Hemenst Mapta

25. | CocraBieHne  ypaBHEHHH  OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX | 2 HEAEINs MapTa
peaKiuii ¢ y4acTueM OPraHMYECKUX BEIIECTB.

26. | CocraBieHne  ypaBHEHHH  OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX | 3 HEAeNs MapTa
peakuuii ¢ yyacTueM OpraHMYeCKUX BEIIECTB.

27. | PemeHue TpeHUPOBOYHBIX 33134 10 TeMe: «OpraHndeckas XUuMus». | 4 HeJens MapTa

28. | PemieHne TpeHUPOBOYHBIX 3a7a4 10 TeMe: «OpraHudeckas Xumus». | | Henens anpens
Tema 4. MeToabI NO3HAHUA B XUMHH

29. | OOmue TpeacTaBIICHUS O IMPOMBINUICHHBIX CHOC0O0ax TOMydeHHs | 2 HeJelNs anpens
BOXHEHIIMX BEILIECTB.

30. | PacuerHbie 3amaun Ha yCTaHOBJIEHHE Macchl (0ObeMa, KoIM4ecTBa) | 3 Helens anpes
BEIIECTBA MPOJTYKTOB PEaAKIIHH.

31. | UroroBsiit KOHTpOIb B hopme EI'D. 4 "Henens arnpens

32. | Urorosslit koHTpONB B hopme EI'D. 1 Henensa mas

33. | PezepBHOE Bpems 2 Henes Mast

34. | Pe3epBHOE Bpems 3 Henens Mast




