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Пояснительная записка 

Рабочая программа  «Алгебра и начала математического анализа»  11 класс   

Авторская программа по математике: «Алгебра и начала математического анализа» , 10-11 классы (И.И. Зубарев, 

А.Г.Мордкович./ Сост. Т.А. Бурмистрова). 

В учебном плане ГБОУ СОШ с. Красное Поселение на изучение элективного курса «Алгебра и начала математического 

анализа» в 11 классе отводится 102 часа (3 час в неделю) .  

 

1. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ 11 КЛАССА 
 

В результате изучения математики учащиеся должны знать: 

 Значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность 

применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений природе и обществе; 

 Значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической 

науки; 

 Идеи расширения числовых множеств как способы построения нового математического аппарата для решения 

практических задач и внутренних задач математики; 

 Значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных 

процессов и ситуаций; 

 Универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях 

человеческой деятельности; 

 Различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и 

гуманитарных науках, на практике; 

 Вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира. 

 

Числовые и буквенные выражения 

Уметь: 

 Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приёмы, применение вычислительных устройств; 

пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах; 



3 

 

 Находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители; 

 Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических 

расчётов по формулам, включая формулы, содержащие тригонометрические функции, используя при необходимости справочные 

материалы и простейшие вычислительные устройства. 

 

Функции и графики 

Уметь: 

 Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

 Строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков; 

 Описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций; 

 Решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

 Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания и 

исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных 

процессов. 

 

Начало математического анализа 

Уметь: 

 Находить сумму бесконечной убывающей геометрической прогрессии; 

 Вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и 

первообразных, используя справочные материалы; 

 Исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 

 Решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции; 

 Решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке; 

 Вычислять площадь криволинейной трапеции; 

 Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения 

геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшее и наименьшее 

значения с применением аппарата математического анализа. 

 

Уравнения и неравенства 

Уметь: 
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 Решать рациональные уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

 Доказывать несложные неравенства; 

 Решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учётом 

ограничений условия задачи; 

 Изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их 

систем; 

 Находить приближённые решения уравнений и их систем, используя графический метод; 

 Решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, 

производной; 

 Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и 

исследования простейших математических моделей. 

УУД 

Коммуникативные: 

Аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию невраждебным для оппонентов образом; 

развивать умения интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми. 

Регулятивные: 

Вносить необходимые дополнения и коррективы в план и способ действия в случае расхождения эталона, реального 

действия и его результата. 

Познавательные: 

Осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям. 

 

Числовые функции 

Определение числовой функции и способы её задания. Свойства функций. Периодические и обратные функции. 

Основная цель-формирование представления о числовой функции, способах её задания, о свойствах элементарных 

функций, формирование  

умения находить значение числовых функций, овладение навыками и умениями построения графиков элементарных 

функций, развить творческие способности в построении  графиков функций. 

В результате изучения данной темы обучающийся должен: 

знать/понимать:  

- определение числовой функции и способы ее задания; 
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- свойства функций; 

- понятие обратные функции. 

уметь:  

- решать задания по теме; 

- применять свойства функции при выполнении заданий по теме; 

- находить обратные функции. 

УУД: 

Коммуникативные: 

Слушать и слышать друг друга; представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме. 

Регулятивные: 

Принимать познавательную цель, сохранять её при выполнении учебных действий, регулировать весь процесс их 

выполнения и чётко выполнять требования познавательной задачи. 

Познавательные: 

Выводить следствия из имеющихся в условии задачи данных; устанавливать причинно-следственные связи. 

 

Тригонометрические функции. 

Числовая окружность на координатной плоскости. Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса. 

Тригонометрические функции числового и углового аргумента, их свойства и графики. Сжатие и растяжение графиков 

тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции; рассмотреть известные элементарные функции, их 

графики функций и их свойства 

Основная цель -формирование представления о числовой окружности, о числовой окружности на координатной плоскости, 

формирование умения находить значение синуса, косинуса, тангенса и котангенса на числовой окружности, овладение умением 

применять тригонометрические функции числового аргумента, при преобразовании тригонометрических выражений, овладение 

навыками и умениями построения графиков функций у=sinx, у=cosx, у=tgx,у=ctgx , развить творческие способности в построении  

графиков функций. 

В результате изучения данной темы обучающийся должен: 

 знать/понимать:  

- понятие числовой окружности; 

- понятие числовой окружности на координатной плоскости;  

- понятия синуса и косинуса,  их свойства;  

- определение тангенса и котангенса,  их свойства;  
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- понятие тригонометрической функции числового аргумента;   

- основные формулы одного аргумента тригонометрических функций; 

- понятие тригонометрической функции углового аргумента;   

- понятие радианной меры угла;  

- формулы приведения; 

- графики функции y = sin x, y = sin (x±а), y = sin x ±в, у=cos x, у=cos (x±а), y = cos x±в,  y=tg x, y=ctg x и их  свойства; 

- понятие основного периода тригонометрических функций; 

- алгоритм преобразования графиков тригонометрических функций. 

уметь:  

- записывать множество чисел, соответствующих на числовой окружности  точке;  находить на числовой окружности 

точку, соответствующую данному числу; 

- составлять таблицу значений;  находить на числовой окружности точки с конкретным значением абсциссы и 

ординаты,  определять каким числам они соответствуют; 

- составить таблицу  значений синуса, косинуса, тангенса и котангенса; 

- упрощать выражения с применением основных формул одного аргумента тригонометрических функций; 

- переводить радианную меру угла в градусную и наоборот; 

- решать задания на применение формул приведения; 

- строить графики тригонометрических функции. 

УУД: 

Коммуникативные: 

Слушать и слышать друг друга; представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме. 

Регулятивные: 

Принимать познавательную цель, сохранять её при выполнении учебных действий, регулировать весь процесс их 

выполнения и чётко выполнять требования познавательной задачи. 

Познавательные: 

Выводить следствия из имеющихся в условии задачи данных; устанавливать причинно-следственные связи. 

 

Тригонометрические уравнения и неравенства. 

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения тригонометрических уравнений: методы 

замены переменной, метод разложения на множители, однородные тригонометрические уравнения. 
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Основная цель -формирование представлений о решении тригонометрических уравнений на числовой окружности, об 

арккосинусе, арксинусе, арктангенсе и арккотангенсе, овладение умением решения тригонометрических уравнений методом 

введение новой переменной, разложения на множители, формирование умений  решения однородных тригонометрических 

уравнений, расширить и обобщить сведения о видах тригонометрических уравнений. 

В результате изучения данной темы обучающийся должен: 

 знать/понимать:  

- понятие арккосинуса и   уравнения   cos a = t; 

- понятие арксинуса и   уравнения   sin a = t; 

- понятие арктангенса и   уравнения   tg a = t; 

- понятие арккотангенса и   уравнения   сtg a = t; 

- простейшие тригонометрические уравнения. 

уметь:  

- решать уравнения cosa = t, sin a = t, tg a = t, сtg a = t; 

- решать простейшие тригонометрические уравнения. 

УУД 

Коммуникативные: 

Обмениваться мнениями, понимать позицию партнёра, в том числе и отличную от своей; задавать вопросы, слушать и 

отвечать на вопросы других, формулировать собственные мысли, высказывать и обосновывать свою точку зрения. 

Регулятивные: 

Планировать (в сотрудничестве с учителем и одноклассниками или самостоятельно) необходимые действия, операции, 

действовать по плану; самостоятельно планировать необходимые действия, операции. 

Познавательные: 

Анализировать условия и требования задачи; проводить анализ способов решения задачи с точки зрения их рационализации 

и экономичности. 

Преобразование тригонометрических выражений. 

Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени. Преобразование суммы тригонометрических 

функций в произведение и произведения в сумму. Методы решения тригонометрических уравнений (продолжение). 

Основная цель -формирование представлений о формулах синуса, косинуса, тангенса суммы и разности аргумента, 

формулы двойного аргумента, формулы половинного угла, формулы понижения степени,  овладение умением применение этих 

формул, а также формулы преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и  формулы преобразования 
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произведения тригонометрических функций в сумму, расширить и обобщить сведения о  преобразовании тригонометрических 

выражениях, применяя различные формулы. 

В результате изучения данной темы обучающийся должен: 

 знать/понимать:  

- формулы синуса, косинуса, тангенса, котангенса  суммы и разности аргументов; 

- формулы двойного аргумента; 

- формулы преобразования суммы тригонометрических функций в произведение 

- формулы преобразования тригонометрических функций в сумму; 

- формулы преобразования тригонометрических функций в сумму; 

- преобразование выражения Аsinx + В cos x к виду С sin (х+t). 

уметь:  

- применять формулы синуса, косинуса, тангенса, котангенса  суммы и разности аргументов при решении заданий; 

- применять формулы двойного аргумента при решении заданий; 

- применять формулы преобразования суммы тригонометрических функций в произведение при решении заданий; 

- формулы преобразования тригонометрических функций в сумму при решении заданий. 

УУД: 

Коммуникативные: 

Представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме; 

Уметь (или развивать способность) с помощью вопросов добывать недостающую информацию. 

Регулятивные: 

Ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно, усвоено, и того, что ещё неизвестно;  

Самостоятельно формулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней. 

Познавательные: 

Проводить анализ способов решения задач. 

 

Производная. 

Определение числовой последовательности, способы её задания и свойства. Предел числовой последовательности, свойства 

сходящихся последовательностей. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности и в точке. 

Задачи, приводящие к понятию производной, определение производной, вычисление производных. Понятие производной п 

– го порядка. Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Уравнение касательной к графику 

функции. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функций на монотонность и 
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экстремумы. Применение производной для доказательства тождеств и неравенств. Построение графиков функций. Применение 

производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке. Задачи на 

оптимизацию. 

Основная цель-формирование умений применения правил вычисления производных и вывода формул производных 

элементарных функций, формирование представления о понятии предела числовой последовательности и функции, овладение 

умением исследования функции, с помощью производной, составлять уравнения касательной к графику функции, применения 

производной для исследования функций на монотонность и экстремумы и построения графиков функций.  

В результате изучения данной темы обучающийся должен: 

 знать/понимать:  

- понятие числовой последовательности и её предела: 

- свойства сходящихся последовательностей; 

- понятие бесконечной геометрической прогрессии; 

- понятие предела функции на бесконечности и в точке; 

- правил вычисления производных элементарных функций; 

- формулы производных элементарных функций; 

- понятие предела числовой последовательности и функции; 

- уравнение касательной к графику функции; 

- алгоритм исследования функции  на монотонность и экстремумы с применением производной; 

- понятие  наибольших и наименьших значений величин. 

уметь:  

- находить предел числовой последовательности; 

- находить сумму бесконечной геометрической прогрессии; 

- находить предел функции на бесконечности и в точке; 

- вычислять производные элементарных функций с применением формул их производных; 

- находить  предел числовой последовательности и функции; 

- составлять уравнение касательной к графику функции; 

- исследовать функции  на монотонность и экстремумы с применением производной; 

- строить графики функций с применением производной; 

- находить наибольшее и наименьшее значение величин.  

УУД 

Коммуникативные: 
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Обмениваться мнениями, понимать позицию партнёра, в том числе и отличную от своей;  

Задавать вопросы, слушать и отвечать на вопросы других, формулировать собственные мысли, высказывать и обосновывать 

свою точку зрения. 

Регулятивные: 

Планировать (в сотрудничестве с учителем и одноклассниками или самостоятельно) необходимые действия, операции, 

действовать по плану;  

Самостоятельно планировать необходимые действия, операции. 

Познавательные: 

Анализировать условия и требования задачи;  

Проводить анализ способов решения задачи с точки зрения их рационализации и экономичности. 

Итоговое повторение 

Основная цель-  формирование представлений о целостности и непрерывности курса алгебры и начала анализа, овладение 

умением обобщения и систематизации знаний  учащихся по основным темам курса алгебры и начала анализа 10 класса, развитие 

логического, математического мышления и интуиции, творческих способностей  в области математики. 

УУД 

Коммуникативные: 

Аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию невраждебным для оппонентов образом; 

развивать умения интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми. 

Регулятивные: 

Вносить необходимые дополнения и коррективы в план и способ действия в случае расхождения эталона, реального 

действия и его результата. 

Познавательные: 

Осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям. 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

11 класс. 

Степени и корни. Степенные функции 

Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Функции y=  их свойства и графики. Свойства корня n-ой 

степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их 

свойства и графики. 
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Показательная и логарифмическая функции 

Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Понятие логарифма. 

Логарифмическая функция, её свойства и график. Свойства логарифма. Основное логарифмическое тождество. Логарифм 

произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, число е. Преобразования 

простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию 

логарифмирования. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. Дифференцирование показательной и 

логарифмической функций. 

Первообразная и интеграл  

Первообразная и неопределенный интеграл. Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. 

Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла. 

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей  

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.  Поочередный и одновременный 

выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение 

комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля . Элементарные 

и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. 

Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с 

применением вероятностных методов. 

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств  

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. 

Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение систем 

неравенств с одной переменной. Равносильность неравенств, системы и совокупности неравенств, иррациональные неравенства, 

неравенства с модулями. 

Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами. 

 
 

3. Календарно-тематическое планирование по алгебре и началам математического анализа, 11 класс. 3 часа в неделю 

№ 

урока 

Наименование разделов и тем Плановые сроки проведения Фактические сроки 

прохождения 

Повторение изученного в 10 классе. ( 5часов). 

1 Числовые функции и их свойства 2.09  

2 Алгебраические уравнения 4.09,6.09  
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3 Тригонометрические уравнения 

4 Производная. Вычисление производных 
9.09,11.09 

 5 Входная контрольная работа 

Глава № 1: Степени и корни. Степенные функции(18 часов) 

6-7 Понятие корня n-ой степени из действительного числа 13.09,16.09  

8-10 Функции y= , их свойства и графики 18.09,20.09,23.09  

11-13 Свойства корня n-ой степени 
25.09,27.09,30.09 

 14-16 Преобразование выражений, содержащих радикалы. 

17 . Контрольная работа №1 
2.10,4.10,7.10,9.10,11.1014.10 

 18-19 Обобщение понятия о показателе степени 

  20-23 Степенные функции, их свойства и графики 16.10,18.10,21.10,23.10 
 

Глава № 2: Показательная и логарифмическая функции (28 часа) Контрольная работа №1 по теме «Степени и корни. 

Степенные функции» 

24-26 Показательная функция, ее свойства и график  

25.10,6.11,8.11 

 

 

 

 

 

 

27-28 Показательные уравнения 

11.11,13.11,15.11,18.11,20.11, 

22.11,25.11  

29-30 Показательные неравенства 

  31 . Контрольная работа №2 

32-33  

34-36 Функция y= , ее свойства и график 
27.11,29.11,2.12,4.12,6.12,9.12, 

11.12  
37-38 Свойства логарифмов 

39-41 Логарифмические уравнения 

42 . Контрольная работа №3 
13.12,16.12,18.12,20.12, 

 43-45 Логарифмические неравенства 

  46-47 Переход к новому основанию логарифма 
23.12,25.12,27.12,13.01,15.01 

17.01  
48-50 Дифференцирование показательной и логарифмической 

функций 
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51 Контрольная работа №4 

         Глава № 3: Первообразная и интеграл (8 часов) 

 

Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ЕГЭ 

52-54 Первообразная 20.01,22.01,24.01 
 

55-58 Понятие определенного интеграла 27.01,29.01,31.01,3.02 

 

 

 

 

 

 

59 Контрольная работа №5 по теме «Первообразная и 

интеграл» 
5.02 

 

Глава № 4: Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятности (7 часов) Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ЕГЭ 

60-61 Статистическая обработка данных 7.02,10.02 
 

62-63 Простейшие вероятностные задачи 12.02,14.02,17.02,19.02,21.02, 

24.02 

 

64-65 Сочетания и размещения 

66-67 Формула Бинома-Ньютона 

70 Использование комбинаторики для подсчета 

вероятностей 

26.02,28.02  

71 Контрольная работа №6 

 Глава № 5: Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (16 часа) Контрольная работа №4 по теме «Статистика. 

Комбинаторика. Вероятности» 

72-73 Равносильность уравнений 2.03,5.03 
 

74-76 Общие методы решения уравнений. Замена уравнения  

4.03,6.03,11.03,13.03,16.03, 

18.03,20.03 

 

77-79 Решение неравенств с одной переменной. 

Равносильность неравенств 

80 Уравнения и неравенства с двумя переменными 

81-83 Системы уравнений 30.03,1.04,3.04,6.04,8.04,10.04, 

13.04,15.04,17.04,20.04,22.04,24.04, 

27.04,29.04,6.05,8.05,11.05, 

13.05,15.05,18.05,20.05,22.05. 

 

84-86 Уравнения и неравенства с параметрами 

87 Контрольная работа №7 

88-102 Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате 

ЕГЭ 
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 Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ЕГЭ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


