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MNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

YueOHbIit Kypc «BBeenne B ecTecCTBeHHO-HayuHbIe TTpeaMeThl. Dusnka.
XUMHS» — UHTETPUPOBAHHBIN KypC ISl MIIAAIIUX TOAPOCTKOB, B COAEPKAHUU
KOTOPOT'0 PacCMaTPUBAIOTCS ITyTH MO3HAHUS YEIOBEKOM HPHUPO/IBI.

N3yyeHne JaHHOTO Kypca B OCHOBHOW IIIKOJI€ HAIpaBJ€HO Ha
JIOCTH>KEHUE CHEAYIONIUX Lee:

— [IponeaeBTHKa OCHOB (DU3UKU U XUMUH;

— IIOJy4YEHHUE YYaIUMUCS IIPEACTAaBICHUM O METOJax Hay4dHOIo
MO3HaHUs NpUPOAbI; (POPMUPOBAHUE DIEMEHTApPHBIX YMEHHUH, CBA3AHHBIX C
BBITIOJIHEHHEM y4eOHOTr0 J1a00paTOPHOIO SKCIEPUMEHTA(HUCCIIEI0BAHNs);

— dbopMUpOBaHHUE y yUalllUXCsl YCTOMUMBOTO MHTEpEca K MpeIMeTaM
€CTECTBEHHO-HAay4YHOT'O IIMKJIAa(B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUN).

BBenenne ¢pu3uku 1 XUuMHUM Ha paHHEH cTaauu 00ydeHHs B 5—6 Kiaccax
TpeOyeT W3MEHEHHUsI KakK (OpPMBI H3JIOKEHHUS Y4eOHOro maTrepuaia, Tak Hu
METOJMKH ero npenogasanus. [loatomy ocoboe BHUMaHuE B MOCOOUU YJIEJIEHO
(pOoHTANBHBIM IKCIIEPUMEHTANBHBIM 3aJaHusiM. [Ipeamonaraercs, 4To BaKHOE
MECTO B IIpoliecce padoThl HaJ KYpCOM 3aiiMyT PUCYHKHU Pa3IUYHBIX SIBICHUM,
ONBITOB U HU3MEPUTENIBHBIX MPUOOPOB. bosblloe KOIMYECTBO KayeCTBEHHBIX
BOIIPOCOB, HCMOJIb30BaHUE UTPOBBIX CUTYyalui B
IIPENoJaBaHUNI0>KHOCIIOCOOCTBOBATHCO3/IAHUIOMHTEPECAY YALITUXCAKITPEAMET
YU CTPEMJICHUIO K €r0 IIOHUMAaHHUIO.

ConepxaHue Kypca UMEET OCOOCHHOCTH, OOYCIJIOBJIEHHbBIE, BO-IIEPBBIX,
3aJlayamMu  pa3BUTHs, OOYYEHUsST W BOCIHUTAHUS YyYallUXCs, 3aJaHHBIMU
COI[MAJIbHBIMM TpeOOBaHUSAMHU K YPOBHIO Pa3BUTUS HMX JIMYHOCTHBIX U
II03HABATEJIbHBIX KauyeCTB; BO-BTOPBIX, MNPEAMETHBIM COAEPKAHUEM CHCTEMBI
obmiero cpeaHero oOpa3oBaHusl; B-TPEThUX, TICHXOJIOTUYECKIMU BO3PACTHBIMHA
OCOOEHHOCTSIMU 00y4aeMBbIX.

Jlesimenvrocmublii n0OX00 K pa3pabOTKe COACPNKAHUSI Kypca MO3BOJSET
peuaTe B XOJI€ €ro M3y4deHHUs psiJi B3aMMOCBSI3aHHBIX 3aj]lad: 00ecleurBaTh
BOCHPUATHE, NMOHUMAHWE M 3allOMMHAHWE 3HAHUM, CO3/1aBaTh YCJIOBHUS IS
BBICKA3bIBaHUSI  IMOJAPOCTKOM  CYXKJIEHUW  HAy4YHOrOo,  HPABCTBEHHOIO,
ACTETUYECKOI0 XapakTepa IO MOBOAY B3aUMOJEUCTBUS YEIOBEKA U MPUPOBI,
YAEHATh BHHMAaHUE CUTyalMsM, TIJ€ YYalluics JOJDKEH pas3inyarh
YHUBEpCAIbHBIE (BCEOOIME) W yTUIIUTApHBIE IIEHHOCTH;, HCIIOJIb30BaTh BCE
BO3MOKHOCTH JUISI CTAHOBJICHUS NPUBBIYEK CJIEA0BAaTh HAy4YHbBIM U
HPaBCTBEHHBIM MPUHIMUIIAM U HOpPMaM OOIIEHUS U JeSATEJIbHOCTU. Tem
CaMbIM CO3JAKOTCS YCJHOBHUS Ui MHTErpalMd HAayYHBIX 3HAaHUM O
MPUPOJHBIX CHUCTEMax U JPYyTrux cdep CO3HAHHUA: XYyJI0KECTBEHHOMU,
HPAaBCTBEHHOM, IIPAKTUYECKOM.

[ToioOHOE TOCTpOEHME Kypca HE TOJBKO MO3BOJSIET pEelIaTh 3aJ]1aud,
CBsI3aHHbIE C OOYYEHMEM UM pa3BUTHMEM UIKOJBHUKOB, HO U HEcCeT B celbe
OOJIbIIION BOCHUTATEIbHBIN TOTEeHIMaI. BocnuteiBatomas (QyHKIus Kypca



3akirodaeTcss B (DOPMHUPOBAHMM Yy MIAJAIIAX MOAPOCTKOB TMOTPEOHOCTH
MMO3HAHUS OKPY’KAIOLIEr0 MHUpPAa W CBOHUX CBS3€M C HHUM: 3KOJIOTMYECKU
000CHOBaHHBIX TOTPEOHOCTEMN, MHTEPECOB, HOPM U MPaBUJL.

OCHOBHOECOAEPKAHNEKYPCABKIIIOUAETPA3AEIbL: « BBEIeHHE», BKOTOPOM
JlaeTcsl NpEJCTaBJIEHWE O TOM, 4YTO H3y4aroT ¢u3zuka u xumus, «Tena.
BemectBa. HMx cBoiicTtBa», «B3aumoaeictBue Ten», «Dusndyeckue wu
XVMUYECKUE SIBIIEHUS», «HemoBek u npupoaa.

N3 Bcero koMIIEKCa COBPEMEHHBIX METOJIOB IMO3HAHUSI IPUPO/IbI B KypCe
COoZEpkKaTcsi CBEJCHUS O HEKOTOPBIX M3 HHUX: HAOJIIOACHUSIX, HU3MEPEHUSIX,
AKCIIEPUMEHTAX, MOACIIUPOBAHNN — U MOKA3bIBAETCSA UX B3aUMOCBS3b; TAIOTCS
CBEJICHUS O MPUOOpaX U UHCTPYMEHTAX, KOTOPHIE YETIOBEK UCIIOJIb3YET B CBOCH
MPAKTUYECKOU A€ TEIbHOCTH.

BrmmonHss nponeneBTHYECKY0 poiib, Kype «BBeneHue B €CTECTBEHHO-
HayyHble TmpeaMeTsl. Pusuka. XuUMHUSD» COHACPKUT CUCTEMHBIE, a HE
OTPBIBOYHBIEC 3HAHUA. BOJIbIIIOE BHUMAHHUE B HEM YAECISIETCSI NPEEMCTBEHHBIM
CBSI3SM MEXKIy HAYaJIbHOW W OCHOBHOM IIKOJIOM, MHTErpPallid 3HAHWUU BOKPYT
BEAYIIMX MACH, OMNPEHeNsIONMX CTPYKTYpY Kypcan CHOCOOCTBYIOIIMX
(OopMHUPOBAHUIO LIETOCTHOTO B3IJIs]1a HA MUP.

B kypce naroTcs mepBble NPEACTABICHUA O TAKUX MOHATHAX, KAK «Maccay,
«B3aUMOJIEMCTBUE»,  «CHUJIA»,  «DHEPTHUSD), KaTOM», «MOJIEKYJIa,
«XUMHUYECKUN IIEMEHT.

[Toydyaemble y4yallUMHUCS CBEACHHUS O BEIIECTBAX M UX MPEBPAICHUSAX
MOTYT CIIY>KUTbh II€pBOHAYAJIbHONM OCHOBOM JJIs1 IOCTENIEHHOIO OCO3HAHUS UJIEU
O TOM, 4YTO MaTepuss U (OpMBI €€ ABWKEHUS BCErJla B3aUMOCBS3aHBbI, UYTO
OOBEKTHI ~ TPUPOJBI  OOpa3ylT  IEJIOCTHBIE CHUCTEMBI, OTHOCHTEIBHO
yCTOMYMBBIE, HO B TO K€ BpeMs JAuHamu4dHble. Hapymenue sTou
JTUHAMUYECKON YCTOMYMBOCTH CHCTEM MOXET IPUBECTH K HEXKEJIATECIbHBIM
nocneacTBUsIM. OCO3HaHUE ATOU MIEU BAXKHO JUISI IIOHUMAaHMS dKOJOTMYECKUX
poosIeEM.

NuTerpanusi  pa3iuyHbIX €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX OOJacTeld 3HaHUS
OCHOBaHa Ha TNPEJCTABICHUM O E€IUHCTBE IMPUPOJBI W OOIIEeM s Bcex
€CTECTBEHHBIX HAYK METOJ€ MTO3HAHUSI.

CopaepxaHue MOaHHOTO Kypca CTPOWUTCS HAa OCHOBE JESTEIbHOCTHOIO
noaxona.  BowieueHume — ydammxcs B pa3sHOOOpasHyl  y4eOHYIO,
HCCJIEIOBATENbCKYI0O M TIPAKTUYECKYIO JIESATEIBHOCTH SIBJSIETCS YCIOBUEM
MpUOOpETeHHUsI IPOYHBIX 3HAHUM, TTPeoOpa3oBaHus UX B YOSKICHUS U YMEHUS,
CTAaHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTHU KAK YEPThI JIUYHOCTH.

INJIAHUPYEMBIEPE3YJIbTATBIOCBOEHUAKYPCA

JINYHOCTHBIMM  pe3yJbTaTaMH H3ydeHHsI Kypca «EcrtecTBo3HaHHE»
«BBemeHne B eCTECTBEHHO-Hay4yHble IIpeaMeThl. @Pusznmka. XuUMHSD»
SIBJIISIFOTCS:



—  pa3BUTHE MO3HABATEIBHBIX HMHTEPECOB,
MHTEJUICKTYaJIbHbIX M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH ydalluxcsi; BOCIUTaHUE
OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHUS K MPHUPOAE OCO3HAHHE HEOOXOIUMOCTH 3aIUThI
OKPYXKAIOUIEH CPEIbI;

—  (dopMHupoBaHUE TUYHOCTHOTO OTHOLICHUS APYT K APYTY, K YIUTEIIO.

MeTanpeaMeTHBIMHU Pe3yJbTATaAMHU U3YUCHHS Kypca SBISIOTCS:

—  OCBOCHHE MIPUEMOB HCCIIeIOBATENBCKOM NEeATeIIbHOCTH
(cocTaBleHHe IUIaHA, WCMOJB30BaHUE MPHUOOPOB, (HOPMYIUPOBKA BBIBOJOB H
T.1L.);

—  (dopmupoBaHUe preMOB paboOTHI ¢ HH(DOPMAITUEH, TPEICTaBICHHON
B paznu4yHON (dopme (Tabmuibl, rpadyKyd, PUCYHKHA U T. JI.), HA Pa3IMYHBIX
Hocutensix (kauru, THTepHeT, mepruoanvyecKue u3Ianus u T.71.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX yYMEHUH € OBJIAJCHUE OIBITOM
MEKJIMYHOCTHOW KOMMYHUKAIINU (BEJIEHUE AUCKYCCHHU, padoTa B IpyIax,
BBICTYIUJICHUE C COOOIICHUSMH U T. 1.).

IIpenmeTHbIMHU  pe3yJbTaTaMM HW3y4dYeHHUsT Kypca «BBengeHue B
€CTECTBEHHO-Hay4HbIe npeaMeThl. usznka. Xumus) SIBISIOTCA:

— OCBOE€HHME 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX 3HAaHUN, HEOOXOIUMBIX
JUTSL TAJTbHEUIIIETO U3YUYCHUSI CUCTEMATUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

—  (opmMupoBaHUE PIEMEHTAPHBIX U CIEI0BATEIbCKUX YMEHUI;

—  IIPUMEHEHUE MOJYYEHHBIX 3HAHUU U YMEHUU
JUISL pELICHUs] NPAKTUYECKUX 3a/1a4.

OOecnieunTh JOCTHIKEHUE IUIAHUPYEMBIX PE3yJbTaTOB  OCBOCHUSA
OCHOBHOM  00pa3oBaTeIbHOM  TPOTPaMMBbI, co3/aThb OCHOBY I
CaMOCTOSITEJIPHOTO YCIENIHOTO YCBOCHUSI OOYYarOMMMMUCS HOBBIX 3HAHUM,
YMEHHUH, BUJIOB U CIIOCOOOB AEATEIbHOCTH JOJIKEH CUCTEMHO-AEATEIbHOCTHBIN
noaxoAa. B cooTBercTBUM € 3TUM TOAXOAOM HWMEHHO AaKTHUBHOCTH
00y4JaroIIUXCsl TMPU3HAETCS OCHOBOM JIOCTHMIXKEHUS Pa3BUBAIONIMX ILIEJeH
oOpa3oBaHUs. DTU 3HAHUS HE MEpPeNaroTCs B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS
YUYalIUMHUCS B TMPOLECCE MO3HABATEIBLHON JesATeabHOCTH. OOHUM U3 NyTeH
MOBBIINICHUSI MOTHUBaMU W 3PPEKTUBHOCTH Yy4eOHOW JACATEIbHOCTH B
OCHOBHOM  IIKOJIE  SIBIISIETCS ~ BKJIIOYEHHWE  yYalllUXCsi B YueOHo-
Ucc1e008amenbCKyiou NPOeKmHuy00esmelbHoCnb, KOTopasi UMEET CIIeAYIOIINe
0COOEHHOCTH:

1) eI W 3aJa4d  3TUX BHAOB  JICATEIBHOCTH  y4dallUXCs
ONpPENENSAIOTCS KaK HUX JUYHOCTHBIMH MOTHMBAaMH, TaKd COLMAIIBHBIMHU. OTO
O3HAYaeT, YTO Takas ACATEIHLHOCTHh JOJDKHA OBITh HAIlpaBjeHAa HE TOJIHKO Ha
MOBBIIICHUE  KOMIIETEHTHOCTH  TIOJIPOCTKOB B MPEAMETHOW  obOiactu
ONpENEICHHBIX YYE€OHBIX JUCHUIUIMH, HE TOJIbBKO Ha pa3BUTHE HX
CIIOCOOHOCTEM, HO M Ha CO3JaHUE IMPOAYKTa, MMEIOLIEr0 3HAYUMOCTH IS
APYTrHuX,

2) yueOHO-HCCIIeIOBATEIbCKAasl M MPOEKTHAsl AEATEIbHOCTh JIOJDKHA



OBITH OpraHM30BaHa TaKUM OOpa30M, YTOOBI ydaluecsi CMOTJIM peain30BaTh
CBOU NOTPEOHOCTH B OOLIEHHH CO 3HAYUMBIMHU, PEePEpPEeHTHBHIMH TIpyHIaMU
OJIHOKJIACCHUKOB, yuuTeneh u T. 1. CTpos pa3IuyHOTO pojJa OTHOIICHUS B XOJI€
LIEJICHANIPABJICHHOM ITONCKOBOW TBOPYECKOW M MPOAYKTUBHOM AEATEIBHOCTH,
MOAPOCTKUA OBJIAJEBAIOT HOPMaMU B3aMMOOTHOIIEHHWH C pPa3HBIMH JIIOJIBMH,
YMEHHEM TEPEXOJUTh OT OJHOTO BHJA OOIICHUS K JPYyroMy, MPUOOPETaIOT
HaBBIKM HWHJUBUIYaTbHONH CaMOCTOSATEIBHONW pabOThl W COTPYIAHHYECTBA B
KOJUICKTHBE;

3) opraHu3aius y4eOHO-HUCCIENOBATEILCKUX UM MPOEKTHBIX padoT
IIKOJIbHUKOB OOECIIEUMBAET COYETAHWE PA3JIMYHBIX BHUIAOB IO3HABATEIHHOM
NEeATeNIbHOCTU. B 3TUX BHUJAaX JESITEIbHOCTH MOTYT OBITh BOCTPEOOBaHBI
MPAKTUYECKU JIFOObIE CIOCOOHOCTH TOAPOCTKOB, pPEaIU30BaHbl JIMYHBIC
MIPUCTPACTHS K TOMY WJIM UHOMY BUJY JESITEIbHOCTH.

COAEP KAHUEOBYYEHMUSA

5 KUIACC

Paszpneunl. Beenenue

IIpupona xuBas u HexuBasi. [loHsATHE O ABIEHUAX TPUPOABL. HeloBEK —
4acTh MPUPO/IbI, 3aBUCUT OT Hee, mpeodpasyeT ee. HeoOXoauMoCcTh n3ydeHus
npupoasl. PusuMka W XuUMuUs — HAaykKu O Tnpuponae. Tena u BemiecTsa.
Muoroo0Opa3ue siBieHUd npupoabl. Du3nyeckue SBICHUS: MEXaHUYECKHE,
TEIUIOBBIE, 3JIEKTPOMAarHUTHBIE, CBETOBBIE.

XUMHYECKUE SBJIEHHUsT — InpeBpamieHus BemecTs. [Ipuponnsie,
VICKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHE BellecTBa. OnucaHue SBJICHUW NPUPOJbI B
JuTeparype U ucKkyccrBe. HayuHblli MeTOA M3yUeHHs MPUPOABI: HAOIIOICHHE,
OIBIT, TEOPUS.

JlaboparopHoe oOopy/ioBaHUE, IITAaTUBBL. lIpaBuia MoJIb30BaHUS U
npaBusia 0€30MaCHOCTH.

Ponp wu3MepeHuidi B HAay4YHBIX MCCJEIOBAHUAX MW B IPaKTHKE.
[Ipocreiiline wu3MepuUTENbHbIE TPUOOPHI W HMHCTPYMEHTHI: JIMHEHKA,
W3MepUTeNibHas JIEHTa, MEpHbIM HUIMHIAp, Bechl. Lllkana mpubopa: nena
JICJIEHUsI, TIpeAesl MU3MEpEHUM. AJITOPUTM HAXOXKACHUSA LECHbI JICJICHUS
LIKaJIbI U TIpeaesia U3MEPEHUI.

JlabopamopHuviepabomeot.

«Ornpenenenre pa3MepoB TEJIa»,

«3mepenne ooObeMa KUJIKOCTHY,

«3mepenne o6beMa TBEpAOTO TEa.

Tucomennwviu onpoc «Beenenuve»

Paszpnea 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKU TeJl W BemlecTB: ¢dopma, oObeM, IIBET, 3amnax.

Oprannyeckue U HEOPraHMYECKHE BEILECTBA.

TBepaoe, kuakoe M razoo0pa3Hoe cocTosiHus BemiecTBa. CoxpaHeHue



dbopMbl 1 00BbEMa TBEPABIMU TEJIAMHU, COXpaHEHHE OoO0beMa U HECOXpPaHEHUE
(hOpMBI KUAKOCTSIMH, HEcOXpaHeHHe (OopMbI U 0OBeMa raszamu. llpusHaku
($U3NUECKUX SBICHUH.

Macca. llepBbie nOpeacCTaBICHHSI O MAacCe€ KAKOKOJIMYECTBEBEIECTBA.
Heob6xoaumocTs n3mepeHusi Mmaccbl. Mephbl U 3TaJlOH Macchl. PhluakHbI€ BECHI,
npaBujia padboThl C HUMH.

TeMnepaTypa Kak BakHasi XapaKTEPUCTHKA TEJIM BEIIECTB, Pa3JIUYHBIX
SIBJICHUM TIpupojibl. MI3Mepenue temneparypsl. TepMoMeTpsl, ITpaBuiia padoThl
¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIIMUA MEIUIIMHCKOTO TEPMOMETPA.

3HaueHWe 3HaHWH O CTPOCHUM BellecTBa. JleMMMOCTh BEILIECTBA.
CTtpoeHue BelecTBa: MOJIEKYJbI, aTOMbI, HOHBIL. [IpencTaBieHne o pazmepax
ATHUX YaCTHII.

Crpoenue moinekyn. Juddy3us B razax, >KUIKOCTIX U TBEPABIX TeJax.
JIBr>keHHe 4acTUll M TemIieparypa Teil. JlokazaTenbcTBa CyIIECTBOBAHUS
MPUTSHKEHUST U OTTAJIIKUBAHUS MEXAy dacturamu. CTpoeHHe TBEPABIX Tel,
JKMJIKOCTEN, Ta30B HA OCHOBE 3HAHUM O CTPOCHHUU BEIIECTBA.

D. Pezepdopn — coznparenb MIaHETApPHONW MOJIEIU- CTPOCHUS aTOMa.
Ctpoenune aroma. 3apsiabl IPOTOHOB U AJIEKTPOHOB, UX B3aUMOJECHCTBUE, 3aps]
sapa. CtpoeHwe aTOMOB Bojopoja, renus, jautus. OOpa3zoBaHHE HOHOB.
XYUMUYECKUE DBJIEMEHThI KAaK TPYMIbl aTOMOB C OJMHAKOBBIM 3apsiJIOM sApa.
3HaKM XHMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB. llepumoanueckas CHUCTEMAa XHWMHUYECKUX
anemeHTOB J. 1. MenneneeBa. Homepa XMMHUUECKUX AJIEMEHTOB. XUMHUYECKUE
BJIEMEHTHI B IPUPO/IE.

BemiecTBa npocThie U Cl0kHbIE. DOPMYJIBI XUMHUYECKHX BEILECTB.

Mecto kucinopoaa B lIlepuomumdeckorl cuUcTEME XHUMHUYECKHUX
anemeHnToB J[. 1. Menneneesa, ero 3nak, Homep. Kucnopoa. Coenmnnenust
kucnopoja. IIpocroe BemecTBO KUCIOPOJ, €r0 CBOMCTBA U 3HAYECHUE IJIS
’)kn3HU Ha 3emuie. @orocuHTe3. ['OpeHue B Kuciaopone.

Mecto Bomopona B mnepuoaunueckoi tadbmuuell. M. MenneneeBa, ero
3HaK, HoMmep. Bomopoa B mnpupopae. IIpocroe BemecTtBo BOIOPOA: €ro
MOJIyYE€HUE, CBOMCTBA, paCOpPOCTPAHEHUE B IMPUPOJIC, NPUMEHEHUE, 3HAUYCHHUE.
CoenuHeHus: BOJI0poaa.

Bopa: ctpoeHue Moiiekyiibl Boabl. CBOMCTBA BOJABI, €€ PACHPOCTPAHECHUE
B IIpUpOJiE, 3HaueHue. Mcrnosib30BaHre BOAbI B HAPOIHOM X03siHicTBE. Bona kak
pactBoputenb. unpTpoBanue. OxpaHa BOAHBIX PECYPCOB.

PacTBopsl B mpupoje, TexHuke, ObITy. PacTBopuTenb M pacTBopsieMoe
BellecTBO. VCTUHHBIE pacTBOpPHl W B3BeCcH. MaccoBas [10Jis1 BEIIEeCTBa B
pacTBoOpE.

[1TOTHOCTH KaK XapaKTEPUCTHKA BEUIECTBA.

Jlabopamopnvle pabomot:

«CpaBHEHHE XapaAKTEPUCTHUK TEII»,

«HabmroneHue pa3anyHbIX COCTOSTHUM BEIIECTBaY,

«3MepeHne Macchl Te€Jla Ha PhIYaXKHBIX BECAX)»,



«M3mepenne temnepaTypsl BOJIbI U BO3AyXa»,

«Habmromenue neJIMMOCTH BEIISCTBAY,

«Hab6mtonenue sinenuit audysum»,

«HabnroaeHne B3auMoAeCTBUS YaCTUIl PA3JIUUYHBIX BEIIECTBY,

«Habmronenue ropeHus»,

«OnpeneneHue paCTBOPUMOCTH BEIIECTB (PUIHTPOBAHUEM,

«3MepeHne MmIOTHOCTHU BEUIECTBAY.

Konmponvnvie pabomet:

«XHUMHUYECKUE DIICMEHTHBI»,

«IImoTHOCTH BelIecTBa»

Pa3nen 3.B3aumoneiicrBue TeJ.

PeakTuBHOE IBMXECHUE.

BceMupHoe Tsarorenue, ero nposisieHus. Cusia TSHKeCTH, €€ 3aBUCUMOCTh
oT Macchl Tejia. OTKpBITHE 3aKOHA BCeMHpHOTO TsroteHus M. HproToHOM.
Enununa cunel. Paznuunsie Buasl aepopmanuu. [Ipossrnenue nedopmanuu B
MpUPOJE, B OBITY, YUET U UCIIOJIb30BAHUE B TEXHUKE.

Bo3HukHOBeHHE Ccujibl yrpyroctu mnpu jaedopmamuu teia. HampasieHue
CWJIBI YIPYTOCTU. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIIPYrocTH OT Aedopmannu. O0bICHEHUE
BO3HUKHOBEHUSI CUJIbl YOPYTOCTH C TOYKH 3PEHUSI MOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHUS
BenlecTBa. I[lposiBieHHe CHWIBI YOPYroCTU B MPUPOAE, B OBITY, y4eT U
HCIIOJB30BaHUE €€ B TEXHUKE.

[Tokoi u paBHOMEpPHOE TPSIMOJIMHEWHOE IBWOKEHUE Tena. JluHamMomeTp.
Cuna TpeHus: ee MPOSBJICHUE B MPUPO/IC, B OBITY, YCIOBUS €€ BOBHUKHOBEHHS,
NPUYUHBI BO3HUKHOBEHUS TPEHUsS. TpPEHHE CKOJIL)KECHUS U TPEHUE KaudyCHMUS.
3aBUCUMOCTb CHJIBI TPEHHS OT CHJIBI TSDKECTH Tejda M KadecTBa O0OpabOTKH
MOBEPXHOCTEH. YUET U UCNOJIb30BAHNE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBbsicHEHHE AJIEKTPUUECKOTO B3aUMO/JICHUCTBUS HA OCHOBE IJIEKTPOHHOMU
TEOpUMu. OneKkTpusamus Ten TpeHuem. llepemaua snektpuyeckoro 3apsaa
CONPUKOCHOBECHUEM.  BzamMoaencTBHE  OJHOMMEHHO W Pa3HOMMEHHO
3apsKEHHBIX TeJl. [IpuHINUI IeHCTBUS DIEKTPOCKOIIA.

IlocTossaubie MarHuThbl. CBONMCTBA MOCTOSHHBIX MarHuToB. llomroca
MarHuToB. MarauTtHas ctpenka. 3emist kak marauT. Komnac. Ilpumenenue
MOCTOSTHHBIX MarHuTOB.

Cuna nmaBinenuss u naBiaeHwe. Enmanna maBiaeHus. CrnocoObl
YBEJIMUCHUS U YMEHBIIICHUS JIaBJICHUS.

3akoH Ilackansa. Ilepenaya naBiaeHUs KUJIKOCTSIMU M ra3aMu B TEXHHKE.
Hanmuuue paBneHuss BHYTPHU JKHIKOCTH, €r0 3aBHCHUMOCTh OT TJIyOWHBL.
PaBeHCTBO naBiieHUd BHYTPU JKHAKOCTM Ha OJHOM TJIyOMHE IO BCEM
HanpasiieHussM. CooOmraroniuecsi COCyIbl. 3aKOH COOOIIAIOIIUXCS COCY/IOB, €ro
o0bsicHeHue. [[puMeHeHne coo0arIuXcsi COCYI0B.

BrrrankuBaromasi cuna. [IpyunHa BO3HMKHOBEHUSI BBITAJIKUBAIOIIECH
cuJbl. Y CJIOBUS TJIaBaHUS TEIl.

Jlabopamopnvle pabomot:



«HabmroieHre BOSHUKHOBEHHS CHJIBI  YIIPYTOCTH  TIpH  AeOpMAaIIHI,

«H3mepenue cuiby,

«3MepeHune Cuibl TpEHUSY,

«HabnroaeHne B3auMoAeCTBUS HAIEKTPU30BAHHBIX TE»,

«Habmro1eHrne MarHuTHOTO B3aMMOASUCTBUS,

«OmpeneneHne TaBJICHUS TEIA HA OTIOPY»,

«3MepeHne BhITATKMBAIOIIEH CUIIBD,

«OT 4ero 3aBUCUT BBITAJKUBAKOIIAs (apXUMea0Ba)CUiia?,

«BpIICHEHME YCIOBUS TJIaBaHUS TEID).

Konmponvhvie pabomet:

«BzaumonencrBue Tei. Pa3imnunbie BUIBI CHIDY,

«JlaBnenne Ha ryOuHe. JlelcTBHE »XUJAKOCTH HAa MOTPYKEHHOE B HEe
TEJIO»

Paznen 4. ®Pusuyeckme W XMMHUYECKHMe sIBJeHHs. MexaHMuyecKue
sIBJIEHUS

Mexannueckoe  aBWKeHHE. Tpaekropus. Pasznuunbie  BHUABI
JIBUKCHHUSI.

[Tpumeps! pa3nuyHBIX BUJIOB JIBUXKEHUSI B MPUPOJIE U TEXHUKE.

IIyTh 1 BpeMsi ABUKEHUSI, U3MEPEHUE ITyTH U BPEMEHHU.

CKOpOCTh paBHOMEPHOTO JIBMXKEHUS. EMMHUIIBI CKOPOCTU. Y CKOPEHHOE U
3aMEIJIEHHOE IBUKCHUE.

[IpencraBienre 06 OTHOCUTEIILHOCTH JIBHKCHUS.

3ByK KaKk HMCTOYHMK HH(MOpMAIUM YelioBeKa 00 OKpYKalolleM MHpE.
Hcrounuku 3ByKa. KoebaHus—HE00X0IMMOE YCIOBHE BOSHUKHOBCHHS 3BYKa.
CkopocTh 3ByKa B Pa3jIMYHBIX cpenax. SBlIeHHE OTpaKEHUS3BYKa. IXO.
Hcnonp30BaHue SIBJICHUS OTPAKEHUS 3ByKa B TEXHUKE.

Jlabopamophwvie pabomuwi:

«Bpruucienue CKOpoOCTH JBUKEHUSI OpYyCKay,

«HabOmrogeHne OTHOCUTEIBHOCTH  JIBHDKCHUS,

«HabnroieHre HCTOYHUKOB 3BYKaY.

Konmponvnas paboma

«MexaHU4eCKOe IBUKCHUE

TemioBble ABJICHUS

TemsoBoe pacuiupeHue Tejl. YUET W MCHOJIb30BAHUE TEIUIOBOTO
paclIMpeHusl B TEXHUKE.

ILraBnenne u orBepaecBanue. OOBSCHEHHE STHUX IPOIECCOB C TOYKH
3peHus1 CTpOE€HUs BemecTBa. Ilponecchl ucmapeHuss W KOHACHCALIUH, WX
00BSICHCHUECTOUYKU3PESHUSICTPOCHUIBEIICCTBA. MIcnapeHHEenKOH ICH CAITUS B
pupoae. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH HMCHApEHUs XKUAKOCTH OT POJAXKHUIKOCTH,
TEMIIEPATYPBI, TUIOIIAAN CBOOOTHOM ITOBEPXHOCTH. Oxaxxnenue
JKMJIKOCTEUTIPU UCITAPECHUH.

[Ipouecc Temmonepenaur, NOpPUMEPbI TPOSIBJICHUS TEIUIONEPEIAYd B
Nnpupoje, ydyeTra U HCIOJb30BaHUsA B TexHUKe (0€3 yKa3aHus BHOB



TeTUIoNepe1aun ).

Jlabopamopnvle pabomui:

«Habmronenne n3MeHeHns 00beMa KUJIKOCTeH U Ta30B MPU HArPEBaHUH
1 OXJIQXKJACHUW» (OMUCAaHUE JAaHO B METOJIMYECKOM MTOCOOUN),

«HabnrogeHne U3MEHEHWsT JUIMHBI Tejla Tpd  HarpeBaHUM U
OXJIAXKICHUNY,

«OTnMBKA UTPYLIEYHOTO COJIJIATUKAY,

«HarpeBanue CTeKJISTHHON TPyOKn»,

«Habnronenue 3a niaBjI€eHUEM CHETay,

«OT Yyero 3aBUCUT CKOPOCTh UCHAPEHUS KUJIKOCTU?»,

«HabnroieHne oxjaxieHus )KUJIKOCTH IPU UCIIAPEHUN,

«HabnroieHue TerIonpoBOJHOCTH BOJAbI, BO3AyXa U METAJUIMUECKOTO
CTEPIKHS.

Koumponvnas paboma

«TensyoBbIE SIBICHUSD).

T'ooosas konmponvuas paboma

Paznen S.@usnuyeckue M XUMHUYECKHE SIBJCHUA IJJIEKTPOMATHUTHBIE
SIBJICHUSI

DNEKTPUYECKUN TOK KaK HAIpPaBJIEHHOE JIBW)KECHUE 3apSI)KEHHBIX YACTHII.
HanpsxkeHue kak yclioBUE€ BO3HUKHOBEHMS DJIEKTPUUECKOTro Toka. McTtouHuku
IIOCTOSIHHOT'O ¥ IEPEMEHHOTO TOKA.

Cuna ToOkKa, eIuHULA CHiIbl ToKa. HanpsbkeHue, eauHULIA
HanpspKeHusi. AMOepMerp U BOJBTMETpP. I[IpOBOAHUKM M JMAJIEKTPHUKU:
onpeesieHue, MIpUMEpPbI U IPUMEHEHHUE.

Onektpuueckue nenu. COCTaBHBIE YACTHU JJIEKTPUUECKUX LIENed U uxX
yCIIOBHBIE OO0O3HaueHWsi Ha cxeme. llocimemoBaTenbHOE W TapaieIbHOE
COCJIMHEHUSITTPOBOJHUKOB, UXOTIINYHSI, MCTI0JIb30BAaHUEBPA3TUYHBIXIICTISIX.
JIeMCTBUSIAIEKTPUUECKOTrOTOKA. T€IIOBOE NEUCTBUE TOKA, €r0 NPUMEHECHHUE B
OBITOBBIX MNpuOOpax. MarHuTHOE AEWCTBUE TOKA. DJEKTPOMArHUTHl U HUX
MIPUMEHEHUE.

JleyicTBue MarHura Ha 3JIeKTpu4yecKuil ToK. [IpuMenenue a3Toro nencreus
B YCTPOMCTBE HM3- MEPUTEIILHBIX MPUOOPOB, DIIEKTPOABUTATENSI. XUMHUUECKOE
JIEVCTBHE TOKA U €TI0 IPUMEHEHHUE.

Jlabopamopnvle pabomot:

«ITocnenoBaTebHOE COETUHEHUE,

«ITapannenbHOE COEAMHEHUEY,

«Habnroaenue TermioBoro AeCTBUS TOKa,

«Habnroaenne MarHuTHOro JEUCTBUSITOKA),

«/lericTBMEe MarHuTa Ha ONPOBOJHUK C TOKOM),

«HaObmaroneHue XUMHUYECKOT O 1EUCTBUS TOKaY.

Koumponvnas paboma

«INEKTPUUECKUUN TOK»

CgeToBbIE SIBJICHUS



CBeT KaK MCTOYHUK MHMOPMAIIMH YeJIOBEKa 00 OKPYKaIOIIEeM MHPE.
Hcrounuku CBETa: ropsiume AU XOJIOJHBIE. [TpsimonmuaeHOE
pacopocTpaHeHue cBeta. OOpazoBanue TeHH. [IpoxoxkaeHue cBera
CKBO3b 0TBepcTHE. OOBSCHEHNE COJTHEYHBIX U JTYHHBIX 3aTMEHUIA.

3epkalibHOE W paccesiHHOe oTpaxeHusd. I[IposiBneHue 3akoHa
OTpaX€HUsI B ACHUCTBUU 3€pKall. 3epKajia MIOCKUE, BBITYKJIbIE U BOTHYTHIC.
CBOMCTBO  3€pKajl  HU3MEHSATH  HAIpaBJICHWE  CBETOBOrOo  ITydYKa.
Hcnonb3oBanue 3epkajl. XapakTep U300pakKeHUsl B TNIOCKOM 3epKaie.

[Tpenominienue cBera. MI3MeHEHHUE HAIpPaBIICHUSI CBETOBOIO Jy4da IpHU
Mepexojie U3 OJIHOW cpenbl B Apyryro. Tumbl JuH3: coOuparoime u
pacceuBaromie. @OKyC JIMH3bI. Y BEJIMYCHUE JIMH3BI.

Ha3snauenne u ucmnosib30BaHNE ONTUYECKUX MPUOOPOB.

Crpoenue rmaza. HM3oOpaxenue, moirydyaeMoe Ha  CeTYaTKe.
bauzopykocTh M JalbHO30PKOCTh; HCHOJIB30BAHUE OYKOB ISl KOPPEKIHUHU
3pEHUSL.

Paznoxkenue O0enoro cBera ¢ MOMOIIbIO Tpu3Mbl. CHIEKTp, MOPSAOK
clJieJiloBaHUs 1IBETOB B HeM. Panyra. OObsiCHEeHUE 1IBETA TEIL.

Jlabopamopnvle pabomot:

«CBeT U TEeHbY,

«3roToBieHne KaMmepbl-O0CKYpbD»,

«OtpaxeHue CBeTa 3epKajiomM»,

«ITonydyenue u300pakeHus: MpeIMeTa B IJIOCKOM 3epkajie» (omucaHue
JIaHO B METOJIMYECKOM ITOCOOUN),

«Habmronenue 3a mpeIoMIICHUEM CBETaY,

«Habmronenne n300pakeHuil B JIMH3EY.

Konmponvuaapaboma

«CBeTOBBIE SIBICHUS»

XumMuyeckue siBJIeHUs

XUMHUYECKHUE PEaKIUU Kak MPOIEeCChl 0Opa30BaHUsI OJHUX BEIIECTB
u3 npyrux. [I[pu3Hakm XUMHYECKUX SIBJICHUM W YCIIOBUSI UX NPOTEKAHUS.
OObsiICHEHUE NPOTEKaHUS XUMHUUYECKHUX PEaKIUi C MOJICKYJSPHOU TOYKHU
3peHusi. Pacmaji BEIecTB U MOJICKYJ Ha aTOMBI WJIW MOHBI, 0Opa3oBaHUE U3
HUX HOBBIX BemecTB. COXpaHEHHWE MacChl BEIIECTB B XHUMHUYECKHUX

peaKkIusix.
Peaknnn coenuHeHusi Upas3iiokKeHUsA. [opeHue Kak peakuus
coenquaeHus. Okcunanl. Ilpumepsr  Hambosee pacopoCTpaHEHHBIX
OKCHJIOB, HX pacOpOCTPAaHECHHUE B MPUPOAEC U UCIIOJIb30BAHHUE.
Kucnorsi. [Tpumepsr HanOoJiee  pacHpOCTPAaHEHHBIX  KHUCIIOT.

Hcnons3oBaHmEe KUCIOT B TPOU3BOACTBE 1 ObITY. [IpaBuia oOpaiieHust ¢ HUMHU.
Pacrnio3naBanue Kucior.

OO6mue cBeaeHus o0 ocHoBaHusax. Illemoum. M3BecTtkoBast Bona,
raiieHasi M3BeCTh. lIpUMEHEHHE OCHOBaHUN B TIPOU3BOJICTBE, OBITY.
I[IpaBuna oOpalieHuss ¢ OcCHOBaHUsIMU. Pacno3HaBaHHWE OCHOBaHWU.



Peaknus HedTpanu3amnuu.

Counu. I[Ipumepsl coneii, pactipocTpaneHue uxs npupoae. CBolicTBa u
NIPUMEHEHUE P COIEH.

VYrieBoibl, )KUPHI U OCJIKA KaK Ba)KHEUIIIME MUTATEIbHbIC BEIIeCTBA s
OpraHu3Ma 4yeJjioBeKa.

[Tpoucxoxnenue npupogHoro rasza, Hedtu, yrisi. Haubonee BakHbIe
MecTOpoOXXJeHus He(pTu u raza B Poccun, ux 3HaueHHE KaKk UICTOYHUKOB JJIsI
MOJYYSCHUsS Pa3JIMUYHbIX BHUJOB TOIUIMBA M KaK BaXKHEUIIIETO CBHIPhS JJIs
XUMHUYECKON NPOMBIIIIEHHOCTH.

Jlabopamopnvle pabomeot:

«Habmronenne pu3nuecKkux U XMMHYSCKUX SIBICHHUI,

JlericTBUE KMCIOT U OCHOBAaHUM Ha MHIUKATOPBI»,

«BbIsICHEHME pAacTBOPUMOCTH coJied B BoAe» (ONMCAaHWE JaHO B
METOMYECKOM IMOCcOOHn),

«Pacno3zHaBaHue Kpaxmaay.

Koumponvnas paboma

«XUMHUYECKUE SIBJICHUSI»

Paznen 6.YenoBexk u npupoaa

3emuass — muanera CoJiHeYHOHM cHCTeMbI. 3aJa4d  ACTPOHOMUM.
3Be3gHOe HEO0O, co3Be3nus. J[peBHHE acCTPOHOMHYECKHE HWHCTPYMEHTBI H
COBPEMEHHBIE METOBI ACTPOHOMUYECKUX UCCIIEIOBAHUN.

Kapta 3Be3nHoro neba. Haxoxxaenue Ha kapTe co3Be3/1uii 1 Haubosee
SIpPKUX 3B€3/l. A3UMYTH BBICOTAa CBETWUJ, UX OMNPEIAEICHHUE C MOMOIIbIO
acTpOoJISIONH.

Connue. IlepBble mpelCTaBICHUST O €ro COCTAaBEW TeMIlepaType.
N3menenust conHeuHor akTUBHOCTHU. CosHie U xu3Hb Ha 3emuie. ConHeuHas
cuctema. Ctpoenrne CoJTHEUHON CUCTEMBL.

JIBm>kenue 3emiiu: BpallleHWe BOKPYTI CBOE€M OCH H oOOpaleHue
BOKpyr ConHua. [Ipyud4uHbl CMEHBI JTHS 1 HOYM, BPEMEH T0/1a.

JlyHa — ecTecTBEHHBIN CIIyTHUK 3eMin. JIBrmkenue JIyHbl BOKpYyT 3eMiin
1 BOKPYT cBoer ocu. Pusnueckue ycinoBusa Ha Jlyne. @a3pl JIyHbI.

OcCHOBHBIE ATallbl KOCMUYECKHUX UCCIIC/IOBAHUIA.

Jlabopamopuas paboma

«M3roroBieHune acTpoysiOny U ONpe/ieieHHe ¢ €€ ITOMOIIBI0O BBICOTHI
3BE3».

Koumponvnas paboma

«3emiist — miaHeTa COJTHEYHOM CHCTEMBI

3emuisi — MecTO O0OMTaHMS YeJ0BeKa

CTpoeHue 3eMHOro I1iapa. YBEJIMYECHUE IUIOTHOCTH M TeMIlepaTyphl
3eMJIH C TIIyOMHOM.

CoctaB ruapocdepsl. Ponb ruapocdepsl ajisi XKU3HU Ha 3eMmilie.
Hccnenosanue MOPCKHUX r1yOuH. CynoxoncTBo. ITpoueccsl,
MPOUCXOJISIIIUE B 3€MHBIX HeJpax U B rujipocdepe, uX BIUSHUE Ha KU3Hb



JIF0Ae¥, HeOOXOIMMOCTh UX U3YUCHHUS.

CoctaB m crtpoeHue armocdeprsl. AtmMochepHoe napiicHHE. OTBIT
Toppuuennmu.  bapomerppl, UX  NOpUHUOMO  JAeUCTBUI.  EauHUIBI
aTMOC(EpHOTO JIaBJICHUS.

Conepxxanue BojsiHOro mnapa B arMmocdepe. HenacelleHHbId U
HACBIILICHHBINM Tm1ap. OTHOCHUTENbHAS BIAXHOCTh BO3AyXa. BaXHOCTH
U3MEPEHMS BIIAXKHOCTH BO3ayXa. [ UrpomMeTp, NCUXPOMETP.

Tyman, o6naka, J0XJIb, poca —  OOBSCHEHHE  TIIPUYUH
WXBO3HUKHOBEHUS. ['po3a, MOTHHUEOTBO/I.

DTanbl CTAHOBJIEHUSI U pa3BUTHUs aBUALIMMU. Bpliaromuecs JIETYUKU U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma

«3eMJIst — MeCTO OOMTaHUS YETIOBEKa

3HAaKOMCTBO C TMPOCTBIMM MexaHu3mamu. Ha3zHaueHue mnpocThIX
MEXaHU3MOB.

Omnpenenenue mMexaHudeckod padoTel. EauHuiel paboThl. YcioBus
COBEPIICHUS] MEXaHUYECKON pabOTHI.

DHeprus. Buapl  MexaHMYECKOW  DHEPruu: KUHETUYECKasl,
noreHuuanbHasi. VCTOYHUKM SHEpPruu, BHUABI MCTOYHUKOB DHEPTHUH.
BocrnionasemMble uUCTOYHMKM JHepruu. IlumieBapenne Kak mpoliecc
BOCIIOJIHEHUSI DHEPrUU YEJIOBEKOM. 3HAYEHHUE COJIHEYHOW DJHEPruM IJjIsl
YKU3HU Ha 3eMIJI€.

TenmoBrle  ABUTATEHH. N3  wucropun  TEIJIOBBIX  JBUraTEJICH.
[Taposeiemamunsbl k. Yarra, 1. W. IlonsyHoBa. [Ipumenenrne cOBpeMEHHBIX
TEIUIOBBIX JABUTareneu. JlBurarenb BHYTpPeHHEro cropanud. I[IpuHioum ero
nerctBus. Mcriob30BaHNE IBUTATEIIBHY TPEHHET OCTOPAHUS.

Pounb snexkTposHepruu B kU3HU 00IIecTBa. BUIbI 37eKTpOCTaHIUA.

ABTOMAaTHYECKHE YCTPOMCTBA. [Ipumepsr HCIIOJIb30BaHUA
ABTOMATHYECKUX YCTPOMCTB B TEXHUKE, Ha TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBszu. CBeneHus U3 HCTOpUU HX pa3ButTus. Tenerpad.
Tenedbon. Hasznauenne wmukpopoHa wu rpomkoroBopurteis. Paguo wu
TEJICBUJICHHUE.

Brrgarommecss €CTeCTBOMCHBITATENM, WX pOJb B CO3JaHUH OCHOB
ecrecTBO3HaHus.  OCHOBHBIE  HAlPABJIEHUS  COBPEMEHHBIX  HAy4YHBIX
HCCIIeIOBaHU B 001aCTH (PU3UKH U XUMUH.

Heob6xonuMocTh co3naHusi MCKYCCTBEHHBIX MaTepuainoB. [Ipumepsnt
HCKYCCTBEHHBIX  MaTepuajoB W  ©WX  ucnoib3oBaHue. CrocoObl
BbIpaIl[MBaHUSI UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIIOB.

[Tonmumepsl. TlonuaTUiieH, MOMUXJIOPBUHUI, HOJUCTUPOI U JPYyTrUe
mactMaccbl. HatypanbHble 1 XUMHUYECKHUE BOJIOKHA. MIX Mcnosib3oBaHue B
ObITY.

OcHoBHBIE (AKTOPBI BPEIHOTO BIUSHUS JIESTEILHOCTH 4YeJOBEKa Ha
okpyxariyro cpeny. KoHTponas 3a coctosiHmem armochepbl U OCHOBHBIC



CIocoOBI €ro ocymecTBiIeHus 1. HeoOxoaumocTh OOpHOBI C 3arpsi3HCHUEM
OKPYKAIOIIEN Cpebl.

HeoO0xoauMocTh 3KOHOMUH TPUPOJHBIX PECYPCOB U UCIIOJIb30BaAHUS
HOBBIX TexHonoruv. CoBpeMEeHHas HayKa W OpoOu3BOACTBO. Pa3zButne
HAyKH KakK CIoco0 MO3HAHUS OKPYKarOIIEro MUpa.

Ponp aBTOMATUKKU U DJIEKTPOHUKH B YMPABJICHUHU IPOU3BOJACTBOM.
Komnerorepuszanus npousBojictBa. PoOoTsl. 1lexu - aBToMaThI.

Jlabopamopnvle pabomeot:

«3yueHne nenucTBus ppraaray,

«3yueHue neicTBUS MPOCTBIXMEXaHU3MOBY,

«BpIluncieHne MEXaHU4eCKON padoThI»,

«COopka 1 ucnpITaHue TenerpadHoro amnmapara,

«3MeHeHne CBOMCTB NOJIMATUIICHA IIPU HATPEBAHUMY,

«Pacrio3HaBaHue MPUPOJHBIX U XUMHUYECKHUX BOJIOKOH).

Koumponvnas paboma

«Mexanuszmbl. PaboTta. DHeprus».

T'ooosasn konmponvuas paboma

Ha ©0a3e oOpa3oBatensHOro I1eHTpa «Touka pocTa» obecreunBaeTcs
peanuzanus 00pa3oBaTenbHbIX IporpaMm €CTEeCTBEHHO-HAyYHOU u
TEXHOJIOTUYECKONW  HaNpaBJICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C
TpeOOBAaHMUSIMU  3aKOHOJATENhCTBA B cdepe o00pa3oBaHus U C  YUYETOM
pekoMeHnauuii  PenepaabHOrO oreparopa y4eOHBIX MPEIMETOB «XUMHUSD,
«Dusuka». Vcnonb3oBanue oOopyaoBaHUs oOpa3oBaTeIbHOTO IieHTpa «Touka
pocta» npu peannzanuu ganHo OIT mo3BoisieT co31aTh yCIOBUS:

o JUISL  PACIIMPEHHs]  COJIEPkKAHUS  IIKOJBHOIO XUMHUYECKOTO U
¢bu3nueckoro oOpa3zoBaHus;

o JUISL TIOBBILLICHUSI TI03HABATENBHOW AaKTUBHOCTH OOydYaroumxcs B
€CTECTBEHHO-HAYYHOU 00J1acTH;

o JUISL pa3BUTHs JMYHOCTH peOEHKa B mpouecce OOydeHHs, €ro
crocoOHOCcTe, (OpMUpPOBAHMS U YIAOBJICTBOPEHHUS COIMAIBLHO 3HAYHMMBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEN;

o JUTst paboThI C OJTAPEHHBIMY IIKOJIBHUKAMH, OPTAaHU3AIUN UX PA3BUTHS
B Pa3IMYHBIX 001aCTsIX 00pa30BaTeIbHON, TBOPUECKOHN JCSITEIHHOCTH.
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] padoThI
padoThI

BUBJIMOTEKA ITOK
Paznen 1. BBenenue (34) https://MOHYPOKIL p/
Hroro nio pazneny 3 0 1
Pa3znea 2. Teaa. BemecrBa. Ux cBoiicTBa (114) BUBJIMOTEKA IIOK

https://Mouypoku.pd/
Hroro no pasneny 11 1 3
Pasnen 3. B3aumoaeiictBue Tes (104) BUBJIMOTEKA I1IOK
https://Monypoku.pd

Hroro nopazneny 10 1 1
Paznen 4. ®usnueckne U Xumn4yeckue sipjaenus. (10 u)
4.1 | MexaHU4eCKUE SBJICHUS 3 0 0 bUBJIMOTEKA HOK

https://mMouypoku.pd/
4.2 | TennoBbl€ SIBJICHUSA 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
10 [TIPOI'PAMME




6 KJIACC

KoauvecTBo yacon JJIeKTPOHHbBbIE
HaumeHnoBanme (undposbIe)
I -
Ne pa3ieioB H TeM pO(l)OpneliTa Komrpoomte | TIpaKriieckue | ogpasonaempmbre
n/n MPOrpamMMblI Beer IHHOHHLIH padoThI a00ThbI
0 KOMIIOHEeHT p pecypcsl
Paznen 4. ®usnveckue u xumudeckue sisjaeHud. Ilpogosrkenne. (144) BUBJINMOTEKA ILIOK
https://Monypoku.pd/

4.3 | DneKTpOMarHuTHHIE 4 1

SIBJICHUS
4.4 | CBeTOBBIC SIBIICHUSA 5 1
4.5 | XUMHYECKUE SIBIICHUS 4 1 2
Hroro no pazneny 14

Paznen 5. YenoBek u npupoaa (204) BUBJINMOTEKAILIOK

https://Monypoku.pd/

5.1 | 3emus - iaHeTa 5 1

CoJIHEYHOM CUCTEMBI
5.2 | 3emust — MeCTO OOUTAHHUS 4 2

YyeJIoBeKa
5.3 | YenoBek JONOJHAET 11 1 1

HIpupoay
Hroro nio pazneny 20
OBILIEE KOJIMYECTBO 34 2 3 5

YACOB I10 ITPOTPAMME




INOYPOYHOE IINIAHUPOBAHME, 5 KJIACC

KoandyecTBO 4acoB

Ne i/ Tema ypoka KonTposbHbIE IpakTuyeckue Jara
Bcero U3y4YeHH S
padoThbI padoThbI
[Tpupoma. YenoBek — 4yacTthb
1 npuposl. Tena u BemecTna. Uto 1
n3ydJaer pusuka
2 UYto n3yvaeT XuMus
3 Hayunsiii  meton. JIaboparopHoe 1
obopynoBanue. smepenus
XapakTepUCTUKU TEJI U BELIECTB.
4 CocTtosiHus BellleCcTBa
5 Macca. M3mepenune maccnl.
Temnieparypa
[Tucemennas pabora o teme «Tena.
6 BemecrtBa. X cBoiicTBa» 1 1
7 Crtpoenue BemiecTBa. JIBUxkeHHE 1
YaCTHI] BEIIECTBA
B3auMmopelicTBrE YacTUIl BENIECTBA.
8 YacTuliibl BEMECTBA U COCTOSIHUSA 1
BEILIECTBA
Crtpoenue atoMa. ATOMBI U UOHBI.
9 XYUMUYECKUE DJIIEMEHTHI. 1
[Tepnoanueckas Tabauma /1. 1.
MenneneeBa
10 BemiectBa mpocThi€ U CIOKHBIE. 1 1
Kucnopoa. Bogopon.
11 Bopa. PactBop u B3BECh 1




12

KonTponwsnas pabora mo teme
«XVMMUYECKUE SIBICHUI

13

IInmorHocTh. Pemienue 3agad Ha
CBSI3b MEXKJIy Maccoi, 00beMOM 1
IIOTHOCTBIO.

14

JlaGoparopnas pabota «3Mepenue
TJIOTHOCTH BEIIECTBa» (C
HCTIOJIb30BaHUEM ITU(PPOBOTO H
aHAJIOTOBOTO 00OPYIOBaHUS IIEHTPa
«Touka pocray)

15

K uemy npuBOIUT neHCTBUE OJTHOTO
tena Ha aApyroe? Cuna. [lelicTBue
POKIaeT MPOTUBOICUCTBHUE.
BcemupHoe TsiroTeHue.

16

Hedopmariuss — uzmeHenne Gopmbl
u pazmepa tena. Cuna ynpyroctu

17

IToko# 1 paBHOMEpPHOE
PSMOJIMHEWHOE IBMYKEHUE TETa

18

N3mepenue cuiibl. TpeHue.

19

DIIEKTPUYECKHE CUIIbl. MarHuTHOE
B3aNMOCHCTBHE

20

KonTponbshas pabora 1o
TeMe «B3anMmonencTBue Te.
Pa3znuunbie BUOBI CUID)

21

JlaBnenue. 3a1aun Ha BHIYUCIICHUE

naBiieHus. /{aBieHue B KUIKOCTAX U
razax. JlaBjgenue Ha riyOuHe

22

CooOmatomuecs CoCy/Ibl




JleficTBHE )KUIKOCTH Ha

23 MOTPYKEHHOE B HEE TEJIO
JlaGoparopnas padota «OT uero
3aBUCUT BBITAJIKUBAIOIIAS

24 (apxumenoBa) cuiia?y YciaoBus
MJIaBaHus Ted (C UCIOJIb30BaHUEM
M (POBOTO M aHAJIOTOBOI'O 1
o0opynoBaHus 1eHTpa «Touka
pocTa)

75 Mexannueckoe apuxenue. [1yTs u 1
BpEMSI.

26 Cxkopoctb. Pemienue 3aaad. 1

27 Bcerna nu nqerkyuieecs Teio 1
TIBAOKETCS?

28 3Byk. Pacnpoctpanenue 3Byka.
TermmoBoe pacmmpesue. Yuer u

29 HCIIOJIb30BAHUE TEIIOBOTO 1
pacIIMpEeHHUs

30 IInaBnenue u oTBEpACBaHUE 1
Hcnapenue u KOHAEHCALUS.

31 I/IByquHeunpouecca UCIIapEHUS 1
KUIKOCTEN

32 Tennonepenada 1
[ToBTrOopenue. [loagroroBka Kk rog0BOM

33 KOHTPOJIbHOM paboTe 1

34 ["'onoBast KOHTpOJBHAs paboTa 1

OO6111ee KOJMYECTBO YACOB IO MporpaMmme 34




6 KJIACC

Tema ypoxka

KojauuecTBO yacon

Bcer

IIpodopuenra-
IMUOHHBINA
KOMITIOHEHT

KoHnTpoJsbHbIe
padoThI

IIpakTuyeckue
padoTbI

Hara
U3Y4YCHU
1

Onekrpuueckuit Tok. Ucrounuku Toka. Hanpsioxenue.
Cuna Toka

[\

[IpOBOAHUKH U TUBIEKTPUKHU. DIEKTPUUECKUE LEMTU

(8]

[TocnenoBarenbHOE U TApaLIEIbHOE COSIUHEHUS
IpoBOAHUKOB. JlabopaTopHas pabora

JIENCTBHSI DIIEKTPUYECKOTO TOKA

VcTOUHUKH CBETA

Cset u TeHb. OTpakeHue CBETA.

3epkaiia u ux npuMeHnenue. [Ipenomiaenue ceerta

JIunza. HaGmroneHue n3o0pakeHuil B JIMH3E.

OnTrueckue npudopsl. I'na3 u ouku. LBer.

KontponbHas pabota 1o reme «CBETOBBIE SIBICHUS»

— = O |00 Q|| N |~

_o

XUMHUYECKHE SBJICHUS. 3aKOH COXPAHEHHS MACCHhI.
Peakiuu coequHeHus U pa3ioKeHUs (C UCTIOIb30BAHUEM
M(pPOBOro U aHAJIOTOBOTO OOOPYAOBAHMS LICHTPA
«Touka pocTay)

[N W (U W G ) W, U —y

12

Oxcunpl. Kucnotel. OcnoBanus. Jlaboparoprast pabota
«JleficTBUE KMCIOT MU OCHOBAHUIN HAa UHAUKATOPHD» (C
MCIIOJIb30BaHUEM IIU(PPOBOTO U aHATOTOBOTO
o0opyzaoBanus nieHTpa «Touka pocTay)

13

Conu. YrneBogsl, xupsl u 0enku. JlaboparopHas pabota
«Pacno3HaBaHue Kpaxmaiay

14

[Tpupoansiii ra3 u HeGTh. [IpodopreHTaIMOHHBIN
KOMIIOHEHT.




15 |peBHsist Hayka acTpoHOMUsl. B Mupe 3Be3/1.

16 |Kapra 3Be3qH0r0 HEOA. A3UMYT M BBICOTA CBETHUII

17 |Comane CostHeuHas cucreMa

18 | CytouHoe u roguyHoe aBMxeHue 3emin. Jlyna —
€CTECTBEHHBIM CITyTHUK 3eMJTH

k| | k|

19 |Kocmmueckue uccienoBanms. KonTponabHas padboTa 1mo 1
TeMe «3emiisi — miaHeta COJIHEUHOW CHCTEMBD»

20 |CrtpoeHue 3eMHOrO 11apa. 1

21 | Armocdepa. U3mepenue atMochepHOro 1aBlICHHUS. 1
bapomeTpsbl

22 | BnaxxHocTh. ATMOC(EpHBIE SIBICHUSI. 1

23 | W3 uctopuu pa3BUTHs aBUALIUH. |

24 |Mexanusmsl. JlabopaTopHas paboTa |
«3yueHue aerucTBUs pbryara

25 |JlaGoparopHas pabota «M3ydyeHue qelCTBUS MPOCTHIX 1
MEXaHU3MOBY

26 |Mexanndeckas padborta. Pemenue 3aau Ha BEIYUCICHUE 1
MEXaHHU4eCKOU paboThl

27 |Oueprust. ICTOYHUKHU SHEPTUU 1

28 |TenmoBble ABUTaTeNu. JlBUratesib BHyTPEHHETO 1
CrOpaHus.

29 | DnekTpocTaHIuU 1

30 |ABromaTuka B Hamiel xu3Hu. CpecTBa CBsI3U |

31 |Hayka ceroans. Marepuaisl JJisi COBpEMEHHON |
TeXHUKU. [ToinMephl U XMMUYECKUE BOJIOKHA.

32 |Kayuyk u pe3uHa. 3arpsisHeHUE OKPYKarolen Cpeibl. 1

33 | DxoHOMUS pecypcoB. Mcnoabp30BaHNE HOBBIX 1
texHosorui. [lpodopueHTaIMOHHBI KOMIOHEHT

34 |T'ogoBasi KOHTpOJIbHAS paboTa |

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOI'PAMME 34




INEPEYEHb OBOPYJIOBAHUs, CPEACTB OBYYEHUA WU
BOCIIUTAHUSA HEHTPA «TOYKA POCTA».

HanMenoBanue 060py10BaHUS:

«udpoBass nmaboparopuss no xumuu (ydyeHuueckas)»: OOecreuuBaer
BBIMIOJTHEHHE Ja0OPAaTOpPHBIX pabOT MO XMMHUHM Ha YpPOKax B OCHOBHOW MIKOJIE U
MPOEKTHO - UCCIICIOBATEIBCKOM IEATETHPHOCTH YUaIIUXCsl.

«IudpoBas naboparopuss mno ¢uzuke (ydueHudeckas)»: ObOecreuynBaeT
BBITIOJTHEHHUE JTA00paTOPHBIX paboT Mo (M3WKE HAa ypOKaX B OCHOBHOH IIKOJIE U
MPOEKTHO - UCCIIEIOBATEIBCKOMN JAESITEIbHOCTH yUaluXCsl.

YYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O IMPOLHECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI VIS YAEHUKA

1. "BBeneHue B €CTECTBEHHO-Hay4YHble npeaMeTbl. Puznka. XuMus.
5—6 kmaccel. A. E. I'ypeBuu, [I. A. Ucaes, JI. C. Ilontak» / A. E.
I'ypeBnu, JI.A.Hcaes, JI.C. Ilontak.—M.:IIpocBemienne,2024." Pabouas
TeTpaab

METOJUYECKUE MATEPHUAJIbBI IJISI YUUTEJIA

1. BBeneHue B e€CTECTBEHHO-Hay4HbIC TpeaMeThl. Dusuka. XumMus:
5-6-¢ KJlacchl: METOJAMYECKOE TIoco0uMe K Yy4deOHO-METOIUYECKOMY
KOMIUIEKTY «BBeJleHne B €eCTEeCTBEHHO-HAay4dHbIe MpeaMeTbl. dDusuka.
Xumus.5-6 knaccel. A.E.I'ypeBuu, J[.A.Mcaen, JI.C. ITonTak»/
A.E.I'ypeuu, [[.A.HUcaeB, JI.C. Ilontak. — MockBa: IIpocBenienue,
2024.—131,[1]c.
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